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Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tahendab matemaatiliste maoistete ja seoste susteemset
tundmist, samuti suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, sumbolite
ja meetoditega erinevate ulesannete modelleerimisel nii matemaatika sees kui ka
teistes oppeainetes ja eluvaldkondades.

Koidula gumnaasiumis Opetatakse matemaatikapadevuse raames seda, kuidas
lahendada uldisi probleeme sh probleemi pustitamist, sobivate lahendusstrateegiate
leidmist ja nende rakendamist, oma lahendusidee analuusimist ja tulemuse téesuse
kontrollimist. Koidula gumnaasiumi Opilane omandab loogilise arutlemise,
pohjendamise ja tdestamise oskuse, samuti erinevate esitusviiside (sumbolid,
valemid, graafikud, tabelid, diagrammid) modistmise ja kasutamise oskuse.
Matemaatikapadevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,
kultuurilise  ja personaalse  tahenduse moistmist  ning  info-  ja
kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) voimaluste kasutamist.

Koidula GUumnaasiumi lopetaja:

1) vaartustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi
voimeid karjaari planeerides;

2) on omandanud susteemse ja seostatud ulevaate matemaatika erinevate
valdkondade maistetest, seostest ning protseduuridest;

3) moéistab ja analuusib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi
mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

5) pustitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja tdestab neid;

6) moistab Umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi,
funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates
eluvaldkondades, oskab igapaevaelu probleemi esitada matemaatika keeles
ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid
igapaevaelu kontekstis;

8) todlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem,
diagramm, tekst), oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna Uuhelt
esitusviisilt teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid,
teatmeteosed, IKT-vahendid jne) ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

10)mbistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

Matemaatika oppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub lai matemaatika, mis koosneb vahemalt 14 kursusest.
Ainevaldkonnas on veel valikkursused (VK): ,,Pohikooli matemaatika kordamine®,
,Planimeetria 1“, ,Planimeetria 11, ,Planimeetria kordamine*, ,Kordamine
riigieksamiks 1, ,,Kordamine riigieksamiks 11“. Koidula Gumnaasiumis opetatakse
koikides 6ppesuundades laia matemaatikat.
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MATEMAATIKA
Aste | Oppesuund Kursused OK
G1 Matem-fiilisika 1. | Avaldised ja arvuhulgad RK
2. | Vorrandid ja vorrandisusteemid RK
3. | Vorratused RK
4. | Trigonomeetria | RK
5. | Trigonomeetria Il RK
6. | Planimeetria VK
7. | Vektor tasandil. Joone vorrand. RK
Loodus, Euroopa 1. | Avaldised ja arvuhulgad RK
2. | Vorrandid ja vorrandisusteemid RK
3. | Vorratused RK
4. | Trigonomeetria RK
5. | Vektor tasandil. Joone vorrand. RK
6. | Planimeetria VK
Reaal, ettevotlus 1. Pohikooli matemaatika kordamine VK
2. | Avaldised ja arvuhulgad RK
3. | Vorrandid ja vorrandisusteemid RK
4. | Vorratused RK
5. | Trigonomeetria RK
6. | Planimeetria VK
7. | Vektor tasandil. Joone vorrand RK
G2 Matem-fiiiisika 8. | Toenaosus, statistika RK
9. | Arvjadad RK
10. | Funktsioonid | RK
11. | Funktsioonid Il RK
12. | Funktsiooni piirvaartus ja tuletis RK
13. | Tuletise rakendused RK
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14. | Planimeetria Il VK

Loodus, Euroopa 6. | Toenaosus, statistika RK
7. | Funktsioonid I, arvjadad RK

8. | Funktsioonid II RK

9. | Funktsiooni piirvaartus ja tuletis RK

10. | Tuletise rakendused RK

Reaal, ettevotlus 8. | Toenaosus, statistika RK
9. | Arvjadad RK

10. | Funktsioonid | RK

11. | Funktsioonid Il RK

12. | Funktsiooni piirvaartus ja tuletis RK

13. | Tuletise rakendused RK

14. | Planimeetria Il VK

G3 Matem-fiilisika 15. | Integraal RK
16. | Geomeetria | RK

17. | Planimeetria kordamine VK

18. | Geomeetria Il RK

19. | Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine RK

20. | Riigieksamiks kordamine | VK

21. | Riigieksamiks kordamine Il VK

Loodus, Euroopa 11. | Integraal. Planimeetria kordamine RK
12. | Geomeetria | RK

13. | Geomeetria Il RK

14. | Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine RK

15. | Riigieksamiks kordamine | VK

16. | Riigieksamiks kordamine Il VK

Reaal, ettevotlus 15. | Integraal RK
16. | Geomeetria | RK

17. | Planimeetria kordamine RK
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18. | Geomeetria Il RK

19. | Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine RK

20. | Riigieksamiks kordamine | VK

21. | Riigieksamiks kordamine II VK

Ainevaldkonna kirjeldus

Laias matemaatikas kasitletakse maoisteid ja meetodeid, mida on vaja
matemaatikateaduse tundmaodppimiseks ja selle olemusest arusaamiseks. Lisaks
tegeletakse ka matemaatika rakenduste vaatlemisega inimest Uumbritseva maailma
teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku tagamiseks. Tulemuslikuks
oppeks vajalik keskkond luuakse matemaatika moistete, suimbolite, omaduste ja
seoste, reeglite ja protseduuride kasitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul
pohinevate mottekaikude esitamise kaudu. Lai matemaatika annab oppijale
vahendid ja oskused rakendada teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi
meetodeid.

Laia matemaatika kava ei rahulda aga matemaatika siivadppe vajadusi.
Matemaatikast enam huvituvatel opilastel on Koidula Gumnaasiumis voimalik
kasutada valikainete Opiaega, uleriigilisi sivadppevorme ja individuaalopet. Selleks
rakendatakse ainekavas esitatud valikkursusi. Laia matemaatika ja matemaatika
valikkursuste labimine voimaldab Koidula Gumnaasiumi 6petanud opilastel jatkata
opinguid aladel, kus matemaatikal on oluline tahtsus ja seda opetatakse iseseisva
ainena.

Uldpadevuste kirjeldamise véimalusi

Matemaatika oppimise kaudu kujundatakse gumnasistides koiki riiklikus oppekavas
kirjeldatud uldpadevusi. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi
- teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja kaitumise kujundamisel on kandev roll
opetajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku
opikeskkonna ning méjutavad gumnasistide vaartushinnanguid ja kaitumist.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikat oppides tutvuvad opilased erinevate
maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seelabi kultuuride
seotust. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekaikude elegantsi ning
markama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja looduses.
Arendatakse pusivust, objektiivsust, tapsust ja tookust.

Enesemaaratluspadevus. Erineva raskusastmega llesannete iseseisva lahendamise
kaudu saavad oOpilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks
sobivad kdige paremini avatud probleemulesanded.

Opipadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analuiisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi.
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Tekstulesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: dpitakse eristama
olulist ebaolulisest ning nagema objektide seoseid. Arendatakse uldistamise ja
analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada Opitud teadmisi uutes
olukordades.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet uhiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja
ruhmatood arendavad oOpilastes koostoo- ja vastastikuse abistamise oskusi,
voimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t60 vorme.
Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega opilastesse.
Opipadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analuiisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi.
Tekstulesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: dpitakse eristama
olulist ebaolulisest ning nagema objektide seoseid. Arendatakse uldistamise ja
analoogia kasutamise oskust ning oskust kasutada Opitud teadmisi uutes
olukordades.Opilases kujundatakse arusaam, et ilesannete lahendamise teid on
voimalik leida iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus. Arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, luhidalt ja
tapselt eelkdige moistete korrektsete definitsioonide esitamise, hupoteeside ja
vaidete vOi teoreemide soOnastamise ning ulesannete lahenduste vormistamise
kaudu. Tekstllesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse
eristama olulist ebaolulisest ja nagema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll
on kujundada valmisolek moista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud
erinevatel viisidel. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot
ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.
Ettevotlikkuspadevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli
vaadeldavate objektide omaduste analuusimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid
omadusi, selle alusel sOnastatakse hupotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse
pohjendamiseks. Arendatakse oskust naha ja sonastada probleeme, genereerida ning
analuusida ideid. Téenaosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud ulesannete
lahendamise kaudu opitakse uurima objekti muutumise soltuvust parameetritest.
Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega ulesannete
lahendamise ning pikemate projektide kaudu.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikat 6ppides on valtimatu
kasutada tehnoloogilisi abivahendeid ulesannete lahendamisel. Matemaatika kui
teaduskeele olulisuse moistmine voimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia
arengust.

Digipadevuse arendamiseks kasutatakse digivahendeid teabe leidmiseks ning saadud
teabe analuusimiseks, tootlemiseks ja probleemilesannete lahendamiseks, sh
loovate ja alternatiivsete lahenduskaikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse
hiupoteese pustitades ning kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides,
modelleerides ning visualiseerides. Opitakse kasutama mitmekesist ja
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tasakaalustatud kombinatsiooni digitaalsetest ning mittedigitaalsetest vahenditest,
lahendades erinevaid probleeme. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis-
vOi praktiliste toode koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid
ulesandeid koostades ning lahendades pooratakse tahelepanu interneti turvalisusele
ja igapaevaelu vaartuspdhimotete jargimisele.

Matemaatika [6imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetuse l6imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas
pakutud kursuste jarjestus. Matemaatikadpetuse l6imimine horisontaalselt (teiste
ainevaldkondade Opetusega ja Oppeainetevalise infoga) toimub Koidula
Gumnaasiumis erinevate ainete Opetajate tihedas koostoos nii kooli oppekava
koostamisel kui ka selle realiseerimisel. Kooli oppekavas on esile toodud
ainetevahelised ja ainetellesed teemad, mida l6imitakse, markides igas ainekavas
nende teemade koha ja ulatuse kalendaarselt. Erinevate ainete Opetajad viitavad
teemat kasitledes opilaste varasematele voi ka ees ootavatele kokkupuudetele selle
teemaga teiste ainete oppimisel. Koidula Gumnaasium peab oluliseks, et erinevate
ainete opetajad teaksid sama teema kasitluslaadi ja stuigavust teistes ainetes ning
oskaksid erisuste korral sellele tahelepanu juhtida. Tavaparaselt kasitletakse teemat
ajaliselt varem voi samal ajal matemaatikas ning seejarel teistes ainetes. Samas on
voimalik ka vastupidine jarjekord.

Koidula Gumnaasiumi opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ja l6imivast
baasteadusest. Ning samas annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest
tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvéimalustest ning tihedast seotusest Opilasi umbritseva
maailmaga. Selliste teemade puhul, kus on vaja léimida nii ainesiseseid kui ka
ainetevahelisi ja -uleseid aspekte, on efektiivseim multidistsiplinaarne lahenemine.
Naiteks kasitletakse uUhisteemana meetermoododustiku teket, levikut, selle seost
Pariisi Kommuuniga, teaduse ja tehnika revolutsiooniga jne. Seda teemat sugavuti
avades on voimalik kasutada nii matemaatikat kui ka ajalugu, uhiskonnadpetust,
geograafiat, kirjandust, voorkeeli jt oppeaineid. Igapaevases oppetoos on selline
l6imimine keeruline, kuid Koidula Gumnaasiumi Opilaste praktilistes toodes,
opilasuurimustes,  grupiettekannete  koostamises Opilaste  konverentsiks,
projektoppes vms on interdistsiplinaarset vaadet teemale hélpsam rakendada.

Labivate teemade rakendamise véimalusi

Oppekava lildosas toodud labivad teemad realiseeritakse Koidula giimnaasiumi
matemaatikaopetuses eelkdige oppe sihiparase korraldamise ning ulesannete elulise
sisu kaudu.
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Elukestev oOpe ja karjaari planeerimine. Matemaatika Oppimise kaigus
kujundatakse Opilastes erinevate Oppetegevuste kaudu valmisolek maista ja
vaartustada elukestvat opet kui elustiili ning motestada karjaari planeerimist kui
jatkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda
toomaailmaga, nt ettevotte kulastusi, opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga
seotud ameteid, erialasid ja edasioppimisvoimalusi. Arendatakse iseseisva oppimise
oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analuisida oma arengu
vajadustest tulenevat infot edasioppimise voimaluste kohta ja koostada
karjaariplaan. Erinevad oOppetegevused, sh opilaste iseseisvad tood, voéimaldavad
opilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning moista,
et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjaari tasakaalus. Enda vdéimete reaalne
hindamine on ks tahtsamaid edasise karjaari plaanimise lahtetingimusi.
Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt méelda, mida
on vaja, et kaaluda erinevaid méjutegureid karjaari valides. Opilased arendavad
oma 0pi- ja suhtlusoskusi ning koostoo-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi,
mida on muu hulgas vaja tulevases tooelus.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse kasitlevaid andmeid
analuusides arendatakse saastvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse
vaartustama elukeskkonda. Tahtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid
kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada uhiskonnas toimuvaid protsesse
uhenduses mitmekultuurilisuse teemaga. Geomeetrial on tahtis koht kultuuriruumis.
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine
on seotud ettevotlikkusega. Uurimistoode, rihmatoode ning projektidega arenevad
algatus- ja koostoooskused.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse l6imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid
probleemide lahendamiseks ning oma 6ppimise ja too tohustamiseks. Matemaatika
oppimine voimaldab avastada ja margata seadusparasusi ning aitab seelabi kaasa
loova inimese kujunemisele.

Teabekeskkond. Statistika ja protsentarvutus aitavad moista meedia-
manipulatsioone ning arendavad kriitilise teabeanaluusi oskusi.

Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate ulesannete kaudu
opitakse objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.

Vaartused ja koélblus. Matemaatika oppimine arendab korralikkust, hoolsust,
sustemaatilisust, jarjekindlust, pusivust ning ausust. Matemaatikal on tahtis osa
tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.
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Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Opet kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse 6ppekava alusvaartustest, uldpadevustest, oppeaine eesmarkidest,
oppesisust ja oodatavatest opitulemustest ning toetatakse léimingut teiste
oppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et opilase opikoormus (sh kodutoode maht) on méddukas, jaotub
oppeaasta ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui
ka puhkuseks;

3) voimaldatakse uksi- ja Uhisopet, mis toetavad opilaste kujunemist
aktiivseteks, koostoovoimelisteks ning iseseisvateks oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud opillesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad 6pimotivatsiooni;

5) rakendatakse nuudisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid
opikeskkondi ning 6ppematerijale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid 6ppemeetodeid, sh aktiivopet: oppekaigud, vaitlused,
projektope, praktilised ja uurimistood jne.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne &igus koostoos dpilastega
teha valikuid 6ppesisu kasitlemises arvestusega, et taotletavad opitulemused oleksid
saavutatud ning uld- ja valdkondlikud padevused kujundatud lahtuvalt opilaste
eelnevatest teadmistest-oskustest.

Hindamise alused

Hindamise aluseks on gumnaasiumi riikliku oppekava uldosas ja kooli dppekavas
satestatu. Hindamisvormidena kasutatakse Parnu Koidula Gumnaasiumis nii
kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot
ulesannete Uuldise lahendamise oskuse ja matemaatilise motlemise ning opilase
suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni véi muu dppetegevuse ajal antakse
opilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning opilase
hoiakute ja vaartuste kohta. Koostoos kaaslaste ja dpetajaga saab opilane seatud
eesmarkide ja opitulemuste pohjal julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Hinnatakse nii teadmisi ja nende rakendamise oskust
kui ka uldpadevuste saavutatust, sh opioskusi suuliste vastuste, kirjalike toode ning
praktiliste tegevuste alusel. Hindamismeetodite valikul arvestatakse opilaste
vanuselisi isearasusi, individuaalseid voimeid ning valmisolekut uhe voi teise
tegevusega toime tulla.

Hindamisel on vordselt oluline nii 6petaja sonaline hinnang, numbriline hinne kui ka
opilase enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise oma tegevusele ning t66
tulemuslikkusele hinnangut anda ning isiklikku ainealast arengut juhtida. Praktiliste
toode ja ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult too tulemust, vaid ka protsessi.
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Kirjalikke Ulesandeid hinnates parandatakse oigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Opet kavandades ning hinnates arvestatakse métlemise hierarhilisi tasandeid:

1) faktide, protseduuride ja maéistete teadmine: meenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri
viisidel, modelleerimine ning rutiinsete Ulesannete lahendamine;

3) arutlemine: péhjendamine, anallus, suntees, uldistamine, tulemuste hindamine,
reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete llesannete lahendamine.

Fiilisiline 6pikeskkond

1. Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiuhendusega IKT vahendeid
ning esitlustehnikat.

Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

w
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Matemaatika ainekava

Lai matemaatika

1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Laia matemaatika opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi
mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning péhjendab ja téestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab
kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat 6ppides IKT-vahendeid.

2. Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tahendusest Uhiskonna arengus
ning selle rakendamisest igapaevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja
tappisteadustes ning muudes Uuhiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks
lahendatakse rakendusulesandeid, kasutades vastavat IKT tarkvara. Tahtsal kohal on
toestamine ja péhjendamine.

3. Giimnaasiumi opitulemused
Gumnaasiumi opitulemused kajastavad opilase rahuldavat saavutust.
Gumnaasiumi lopetaja:

1) moistab ja rakendab 6pitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi
mottekaike;

3) modistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

4) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades
erinevate valdkondade ulesandeid;

5) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid;

6) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab voérrandeid ja
vorratusi ning vorrandi ja vorratusesusteeme;

7) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja
vektoreid geomeetriaulesandeid lahendades;

8) koostab joone vorrandeid ning joonestab dpitud jooni nende vorrandite
jargi;

9) kasutab juhusliku sundmuse téenaosust ja juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade nahtusi;

10)uurib funktsioone tuletise pohjal;

12
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11)tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab
geomeetriliste kujundite pindalasid ja ruumalasid (ka integraali abil);

12)hindab oma matemaatilisi teadmisi, maoistab reaalhariduse olulisust
uhiskonnas ning arvestab seda edasise tegevuse kavandamisel.

13
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Matemaatika kursusekavad

Oppekava ROK
Valdkond Matemaatika
Kursuse Avaldised ja arvuhulgad
nimetus/pealkiri
Eelduskursused Pohikooli 8.klass ja 9.klass
Loiming Fuusika ja keemia
Oppetoo 35 tundi
korraldus
Kursuse
lUhikirjeldus
Kursuse oppe- ja | Opilane:
kasvatus- 1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
eesmargid esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;
2) valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;
3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;
4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ja toestab neid;
5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;
6) kasutab IKT vahendeid.
Kursuse Kursuse labinud opilane:

opitulemused

1)
2)

moistab ja rakendab 6pitud matemaatilisi meetodeid ;
selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi;

l6pmatud kumnendmurrud, l6pmatute perioodiliste
kiimnendmurdude teisendamine harilikuks murruks;
defineerib arvu absoluutvaartuse;

margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ja juurtega;

teisendab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
lahendab rakendussisuga ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Naturaalarvude hulk N;
taisarvude hulk Z;
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ratsionaalarvude hulk Q;
irratsionaalarvude hulk [;
reaalarvude hulk R;

reaalarvude markimine arvteljel;
arvu absoluutvaartus;

arvu kahendsusteem;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur;

ratsionaalarvuline astendaja;
tehted astmete ja juurtega.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood
1. Arvutamine ratsionaalarvudega ja reaalarvudega,
reaalarvude markimine arvteljel,
arvuabsoluutvaartuste leidmine ja arvutustes
kasutamine, taisarvuliste astendajatega arvutamine.

2. Arvu n-s juur, tehted juurtega, juuravaldiste

lihtsustamine.

3. Tehted astmete ja juurtega arvutamisel.

4. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend.

Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti suulist voi
kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet puudutavate
teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriu
mid

1. Teab teemas olevaid maisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada ;

2. oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3. oskab arutleda: pohjendada, analuisida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalselt ning mitterutiinseid
ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 10. klassile

2. T.Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

3. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

4. K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
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5. L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

6. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete
kogu keskkoolile

7. A. Lohmus, H. Uudelepp Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

8. Lind, A. Aavasalu Matemaatika Ulesannete kogu.
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G1A 2. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Voérrandid ja vorrandiststeemid
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 3. aste

Loiming Fuusika, keemia

Oppetd6 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) vaartustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma
matemaatilisi voimeid;

2) opilane omandab susteemse Ulevaate matemaatika
erinevatest valdkondade moistetest, seostest ja
protseduuridest;

3) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

4) valib toélgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

5) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

6) pustitab matemaatilisi hupoteese ja toestab neid;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

8) kasutab IKT vahendeid;

9) moistab matemaatika sotsiaalset ja personaalset
tahendust.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:
1) eristab vordust, samasust;

2) selgitab vorrandite lahendamisel kasutatavaid
samasusteisendusi;

3) oskab lahendada uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
lihntsamaid murdvérrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

4) oskab lahendada absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) oskab lahendada juurvérrandeid;
6) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid
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tekstulesandeid vorrandite ja vorrandiststeemide
abil.

Kursuse oppesisu

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

ruutvorrandite lahendamine;

murdvorrandite lahendamine, ka intervallmeetodil;
juurvorrandid;

absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

kahe- ja kolmerealine determinant;
vorrandisusteemid;

lihntsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate
tekstulesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandiststeemide abil.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood

5. Lineaarvorrandite, ruutvorrandite, murdvorrandite
lahendamine. Tekstllesannete lahendamine vastavaid
vorrandeid kasutades.

6. Determinantide vaartuste arvutamine,
determinantide kasutamine vorrandisusteemide
lahendamisel.

7. Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid, korgema
astme vorrandisusteemide lahendamine ja vastavad
tekstulesanded.

8. Juurvorrandite lahendamine.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tésta 6pimotivatsiooni

Hindamiskriteeriu
mid

1) Teab teemas olevaid maéisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada ;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda: pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalselt ning mitterutiinseid
ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile
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Lingid

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikllesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Ainedpetaja materjalid
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G1A 3. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vorratused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandiststeemid
Loiming Fuusika, keemia, bioloogia, geograafia.
Oppetd6 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;
pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid vorratuste ja
vorratusesusteemide lahendite kontrollimine ja
geomeetriline tahendus (nt Geogebra, Wiris).

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

8)

Selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesusteemi lahendihulga maistet;

teab vorratuste ning nende susteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vorratusesusteeme;

kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja
vorratusesusteeme;

lahendab keerukamaid murdvorratusi;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorrandeid;
joonestab absoluutvaartusi sisaldavate funktsioonide
graafikuid;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorratusi.

Kursuse oppesisu

Vorratuse moiste ja omadused;
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lineaarvorratused;

ruutvorratused;

intervallmeetod;

lihtsamad murdvorratused;

raskemad murdvorratused;

vorratuste toestamine;

vorratusesusteemid;

arvu absoluutvaartus;

uhte absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

mitut absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

uhte absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide graafikud;
mitut absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide graafikud;
uhte absoluutvaartust sisaldavad vorratused;

mitut absoluutvaartust sisaldavad vorratused;

juurvorratused.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad kuni 4 arvestuslikku tood

1. Lineaarvorratuste lahendamine, lineaarvorratus
susteemide lahendamine, lihtsamate tekstiilesannete
lahendamine vorratusi kasutades.

2. Ruutvorratuste lahendamine. Intervallmeetod.
Ruutvorratussusteemide lahendamine.

3. Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid, absoluutvaartust
sisaldavate funktsioonide graafikud.

4. Absoluutvaartust sisaldavad vorratused. Juurvorratused.
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gimnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni

Hindamis- 1) Teab teemas olevaid maoisteid, oskab neid rakendada
kriteeriumid )
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2) oskab teadmiste rakendamisel, diged meetodid
valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets ,,Matemaatika ulesanded“

E. Abel E. Jogi E. Mitt ,,Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile“

A. Lohmus H. Uudelepp ,,Eksaminandile matemaatika
riigieksamist“

Lind A. Aavasalu , Matemaatika Ulesannete kogu*“.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevtsenko
"Matemaatika ulesannete kogu gimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”
J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus | ja
1"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1A 4. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Trigonomeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Avaldised ja arvuhulgad. Vorrandid ja vorrandististeemid.
Vorratused ja vorratussusteemid.

Loiming Fluusika, geograafia, loodusained.

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

/)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

oskab tuletada kasutatavaid valemeid;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

oskab lahendada taisnurkseid kolmnurki;

kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

kasutab lihtsustamisuilesannetes algebra teadmisi ja
trigonomeetria pohiseoseid;
teisendab  kraadimo6ddu
vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi ja kootangensi;

tuletab siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
vahelisi seoseid;

tuletab ja teab moningate nurkade (0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°, 360°) siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapseid vaartusi;

radiaanmooduks  ja
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10)rakendab taandamisvalemeid;

11)leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

12)teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;

13)tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

14)teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

15) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

16)lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga,
roopkiliku ja rombi pindala;

17)rakendab trigonomeetriat, lahendades praktilisi
erinevate praktilise sisuga llesandeid.

Kursuse oppesisu

Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas;
nurga moiste uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moodult teisele tleminek;
mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel; taandamisvalemid; negatiivse ja
taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid; kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; poolnurga
trigonomeetrilised funktsioonid; summa teisendamine
korrutiseks ja korrutise teisendamine summaks.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens,
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas,
nurga moiste uldistamine, nurkade liigitamine, nurga
kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moodult teisele tleminek,
mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid, nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.

Taandamisvalemid.
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Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid, kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid poolnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
summa teisendamine korrutiseks ja korrutise
teisendamine summaks.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid mobisteid, oskab neid
rakendada ;
2) oskab teadmiste rakendamisel, 6iged meetodid

valida;
3) oskab arutleda, toestada, pohjendada, analuusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete

lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 10. klassile

2. T.Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

3. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

4. K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile

5. L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

6. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete
kogu keskkoolile

7. A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile

matemaatika riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S.

Sevtsenko "Matemaatika ulesannete kogu

gimnaasiumile”

10.Lind ,,Teel teadmisteni”

11.J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

12.V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika
13.pohikursus | ja Il

0 0
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kasiraamat”
15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
16. Ainedpetaja materjalid

14.K. Velsker, E. Jurimae ,Koolimatemaatika
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G1A 5. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Trigonomeetria Il (suvendatult)

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Avaldised ja arvuhulgad. Vorrandid ja vorrandististeemid.
Vorratused ja vorratussusteemid.

Loiming Fluusika, geograafia, loodusained.

Oppetd6 korraldus

Kursuse luhikirjeldus

ROKi kursus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid

Opilane:

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) oskab tuletada kasutatavaid valemeid;

3) valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

4) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

5) pustitab matemaatilisi hupoteese ja toestab neid;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

7) kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

2) oskab lahendada taisnurkseid kolmnurki;

3) kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

4) kasutab lihtsustamislilesannetes algebra teadmisi ja
trigonomeetria pohiseoseid;

5) teisendab  kraadimoddu radiaanmooduks  ja
vastupidi;

6) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

7) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi ja kootangensi;

8) tuletab siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
vahelisi seoseid;

9) tuletab ja teab moningate nurkade (0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°, 360°) siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapseid vaartusi;
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10)rakendab taandamisvalemeid;

11)leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

12)teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;

13)tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

14)teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

15) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

16)lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga,
roopkiliku ja rombi pindala;

17)rakendab trigonomeetriat, lahendades praktilisi
erinevate praktilise sisuga llesandeid.

Kursuse oppesisu

1) Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;

2) taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;

3) trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses
kolmnurgas;

4) nurga maiste uldistamine, nurkade liigitamine;

5) nurga kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moodult teisele
uleminek;

6) mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid;

7) nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed
vaartused;

8) Seosed Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel;

9) Taandamisvalemid;

10)negatiivse  ja  taispoordest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid;

11)kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid;

12)kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid;

13)poolnurga trigonomeetrilised funktsioonid;

14)summa teisendamine Kkorrutiseks ja Kkorrutise
teisendamine summaks.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens,
taiendusnurga  trigonomeetrilised funktsioonid,
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses
kolmnurgas, nurga mdiste Uuldistamine, nurkade
liigitamine, nurga kraadi- ja radiaanmoéot, uhelt
moodult teisele Uleminek, mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid, nurkade 0°, 30°,
45°,60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

2. Seosed Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.

3. Taandamisvalemid.
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4. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid, kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid poolnurga trigonomeetrilised
funktsioonid, summa teisendamine korrutiseks ja
korrutise teisendamine summaks.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid moisteid, oskab neid
rakendada ;
2) oskab teadmiste rakendamisel, 6iged meetodid

valida;
3) oskab arutleda, téestada, pohjendada, analuisida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete

lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 10. klassile

2. T.Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

3. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel

4. K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile

5. L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

6. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete
kogu keskkoolile

7. A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile
matemaatika riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S.

Sevtsenko "Matemaatika ulesannete kogu

gimnaasiumile”

10.Lind ,, Teel teadmisteni”

11.J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

12.V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika

13.pohikursus | ja Il

14.K. Velsker, E. Jurimae ,Koolimatemaatika
kasiraamat”

15. Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

0 00

29



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

| 16.Ainedpetaja materjalid
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G1A 6. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused »Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorrandisusteemid®,
,»lrigonomeetria®, ,Vorratused“

Loiming Geograafia, fuusika

Oppet66 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja kirjalikult;
valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;
kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

9)

Opilane:

tunneb kolmnurgaga seonduvaid moisteid
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;
teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi,
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;
kasutab kolmnurga lahendamisoskust
ulesannete lahendamise;

oskab teisendada kraadimo6odu ja radiaanmoodduks ja
vastupidi;

arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala ja
sektori pindala;

teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

(mediaan,

kasutab

praktiliste

10)kasutab valemeid praktikas kombineeritud Uulesannete

lahendamisel;

11) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;
12)oskab teadmisi rakendada.

Kursuse oppesisu

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan, korgus
ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem;
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taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga pindala valemid;
siinusteoreem ja koosinusteoreem;

kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkulik; roopkulik; romb; trapets; kéolnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

Kolmnurk. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga mediaan, korgus
ja nurgapoolitaja. Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine. Kolmnurga pindala valemid.

Siinusteoreem ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine ja
selle rakendamine ulesannete lahendamisel. Ringjoone
kaarepikkus. Sektori pindala.

Ruut. Ristkulik. Roopkilik. Romb. Trapets.

Koolnelinurk. Hulknurk. Hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurga pindala.

Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti suulist voi
kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet puudutavate
teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriu
mid

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada ;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, toestada teoreeme,
analuusida, uldistada, tulemusi hinnata reaalsusest
tulenevaid ning mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid giimnaasiumi
matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikllesannete kogu gumnaasiumile

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded
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E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevtsenko
"Matemaatika ulesannete kogu gimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”
J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”
V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika

pohikursus | ja II"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"

Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1A 7. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vektor tasandil. Joone vorrand.

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandisusteemid. Trigonomeetria.
Planimeetria.

Loiming Fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) valib tolgendab ja seostab erinevaid
matemaatilise info esituse viise;

3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;

5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

6) kasutab IKT vahendeid .

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) oskab leida kahe punkti vahelist kaugust;

2) teab moisteid vektor, Uhikvektor, nullvektor,
punkti kohavektor, vastandvektor, vektori
koordinaadid, vektorite vaheline nurk;

3) liidab, lahutab ja korrutab arvuga vektoreid
koordinaatkujul ja geomeetriliselt;

4) arvutab vektorite skalaarkorrutise, rakendab
fuusikaulesannete lahendamisel;

5) oskab leida ldigu keskpunkti koordinaate;
6) kasutab vektorite kollineaarsuse ja ristseisu
tunnust;
oskab leida nurka vektorite vahel;
lahendab kolmnurki vektorite abil;
teab sirge maaramise viise tasandil;
Joskab tuletada sirge vorrandi tasandil erinevate
maaramisviiside korral;
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11)oskab maarata sirgete vastastikuseid asendeid
tasandil, loikuvate sirgete korral nende vahelist
nurka ja loikepunkti;

12)koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi;

13)joonestab vastavalt antud joone vorrandile
graafikuid;

14)oskab leida joonte vorrandite pohjal loikepunkte.

Kursuse oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus; vektori moiste nullvektor,
uhikvektor, punkti kohavektor; vektorite vordsus;
vektori koordinaadid, vektori pikkus; kahe punkti
vaheline kaugus; vektori modiste ja tahistamine;
nullvektor, uhikvektor, vastandvektor, seotud vektor,
vabavektor, vektorite vordsus; vektori koordinaadid;
vektori pikkus; vektorite liitmine ja lahutamine; vektori
korrutamine arvuga; loigu keskpunkti koordinaadid; kahe
vektori vaheline nurk; vektorite kollineaarsus; kahe
vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite
ristseis, kolmnurkade lahendamine vektorite abil; sirge
vorrand; sirge téusunurk ja tous; punkti ja tousuga
maaratud sirge vorrand; tousu ja algordinaadiga
maaratud sirge vorrand; kahe punktiga maaratud sirge
vorrand; punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;
sirge uldvorrand; kahe sirge vastastikused asendid
tasandil; nurk kahe sirge vahel; ringjoone vorrand;
parabool ja huperbool; joone vorrandi maoiste; kahe
joone loikepunkt; rakendusulesanded vektoritele ja
joonte vorranditele; vektori korrutamine arvuga,
vektorite liitmine ja lahutamine; (6igu keskpunkti
koordinaadid; kahe vektori vaheline nurk, vektorite
kollineaarsus; kahe vektori kollineaarsuse, vektorite
ristseisu tunnus; kolmnurkade lahendamine vektorite
abil; sirge vorrand, sirge tous ja tousunurk; punkti ja
tousuga maaratud sirge, punkti ja sihivektoriga
maaratud sirge, kahe punktiga maaratud sirge,
telgléikude abil maaratud sirge.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste
nullvektor, uhikvektor, punkti kohavektor.
Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektori korrutamine arvuga, vektorite

35




Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

liitmine ja lahutamine. Loigu keskpunkti
koordinaadid.

2. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus. Kahe vektori kollineaarsus,
vektorite ristseisu tunnus. Kolmnurkade
lahendamine vektorite abil.

3. Sirge vorrand, Sirge tous ja tousunurk. Punkti ja
tousuga maaratud sirge. Punkti ja sihivektoriga
maaratud sirge. Kahe punktiga maaratud sirge.
Telgloikude abil maaratud sirge. Sirge uldvorrand.
Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk
sirgete vahel, Sirgete l6ikepunkt.

4. Ringjoon, ringjoone vorrand. Parabooli ja
huperbooli vorrand. Joonte l6ikepunktide
leidmine

Rakendusi vektoritele ja joonte vorranditele.
Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid mdisteid ja valemeid, oskab
neid rakendada ;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid
valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, toestada teoreeme,
tuletada joonte vorrandeid, analuusida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalsusest tulenevaid ning
mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumi
Hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
10. klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
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L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. SevtSenko
Matemaatika Ulesannete kogu gumnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast” V.
Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus | ja
1"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G2A 8. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Toenaosus, statistika

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8.klass ja 9.klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Uhiskonnadpetus, loodusained, kehakultuur, eesti keel:

uurimisulesannete valiku kaudu.
Ajalugu : téenaosusteooria tekkimise ajalugu.

Uurimistoo: statistiliste andmete tootlus ja leitud info
interpreteerimine.

Teabeanaluusi oskus (meedia manipulatsioonid, nt
riigieksamite statistika meedias jms).

IKT kasutamine informatsiooni kogumisel ja tootlemisel.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid;

9) oskab téenaosust arvutada kahe meetodi (Uhendid ja
korrutamisteoreemid) abil;

10) kasutab statistikat uurimistoo tegemisel.
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Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sundmust ning
selgitab sindmuse téenaosuse moistet,liike ja omadusi;
2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja s6ltumatute sundmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate sundmuste summa
tahendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud sundmuste
toenaosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tahendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit téenaosust
arvutades;

6) selgitab valimi ja uldkogumi moistet ning andmete
sUstematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid
ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava
probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi uldkogumi keskmise
usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analuusib seda IKT abil
statistiliste vahenditega.

Kursuse oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Sundmus. Sundmuste liigid.

Klassikaline téenaosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdenaosus.
Geomeetriline tdéenaosus.

Sundmuste liigid: soltuvad ja s6ltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.

Toéenaosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspolugoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus,
mood, mediaan, dispersioon, standardhalve).
Rakendusulesanded.

Uldkogum ja valim.

Andmete kogumine ja sustematiseerimine.
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Statistilise andmestiku analuusimine Uhe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivali.

Lineaarne korrelatsioonikordaja.

Normaaljaotus (naidete varal).

Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku naitel.

Andmetootluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite
abil (soovitatavalt koostoos mone teise dppeainega).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhma tood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Kombinatoorika. Lihtsamad klassikalise téenaosuse
ulesanded.

2. Téenaosus.

3. Statistika.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Guimnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analluusida, uldistada
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gumnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

Ainedpetaja materjalid.
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G2A 9. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Arvjadad

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Fuusika ja keemia: jada ulesanded , mis on seotud

fuusikaliste ja keemiliste protsessidega.

Ajalugu: legendid jadade kohta

Majandus ja rahandustilesanded.

Liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise kiirusega
ja muud riskitegureid hélmavate andmetega graafikud.
IKT: demonstreerimisel ning uurimisuilesannete
lahendamisel sobivad programmid on Wiris, voi Geogebra
vms

Oppetd6 korraldus | 35 tundi
Kursuse ROK-i kursus
luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja
ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes 6ppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida
sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt esitusviisilt teisele;
7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne)
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.
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8) lahendab ulesandeid aritmeetilisele.
9) lahendab ulesandeid geomeetrilisele jadale.
10) selgitab arvjada piirvaartuse maistet.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud o6pilane:

1) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada
ning haabuva geomeetrilise jada maistet;

2) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
lilkkme summa ja haabuva geomeetrilise jada summa
valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada uldliikme valemeid ulesandeid
lahendades;

3) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude m ja e tahendust;

4) lahendab elulisi ulesandeid aritmeetilise, geomeetrilise
ning haabuva geomeetrilise jada pohjal.

Kursuse oppesisu

Arvjada maiste, jada uldliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused.

Aritmeetilise jada uldliikme valem ning esimese n lilkkme
summa valem.

Geomeetriline jada, selle omadused.

Geomeetrilise jada uldliikme valem ning esimese n liikme
summa valem.

Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine.

Haabuv geomeetriline jada, selle summa.

Liitprotsent.

Arv e piirvaartusena.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena, arv .
Rakendusulesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, riuhmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Aritmeetiline jada

2. Aritmeetiline jada (tekstulesanded).

3. Geomeetriline jada. Haabuv geomeetriline jada.
Liitprotsent.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
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kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteerium
id

1. Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab

neid rakendada;
2. teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3. oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada,

tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K.Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Abel, E. Jogi, E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lind Teel teadmisteni.

Ainedpetaja materjalid.
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G2A 10. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Fluusika ja keemia: jada ulesanded , mis on seotud

fuusikaliste ja keemiliste protsessidega.

Ajajugu: legendid jadade kohta; funktsiooni maéiste teke
Majandus ja rahandustilesanded.

Liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise kiirusega
ja muud riskitegureid hélmavate andmetega graafikud.
IKT: demonstreerimisel ning uurimisuilesannete
lahendamisel sobivad programmid on Wiris, voi Geogebra
vms

Oppetd6 korraldus | 35 tundi
Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja
ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes 6ppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida
sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt esitusviisilt teisele;
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7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne)
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

8) esitab funktsiooni maistet korrektselt

9) oskab uurida mistahes funktsiooni graafikut

10) lahendab ulesandeid aritmeetilisele ja geomeetrilisele
jadale.

11) selgitab arvjada piirvaartuse moistet.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud o6pilane:

1) selgitab funktsiooni moistet ja uldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt;
kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu;

4) selgitab poordfunktsiooni moistet, leiab lihtsama
funktsiooni poordfunktsiooni ning skitseerib voi joonestab
vastavad graafikud;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) kirjeldab funktsiooniy = f (x) graafiku seost
funktsioonidey =f (x) +a,y=f (x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega;

7) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
haabuva geomeetrilise jada maistet;

8) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
lilkkme summa ja haabuva geomeetrilise jada summa
valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada uldliikme valemeid ulesandeid
lahendades;

9) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude m ja e tahendust;

10) lahendab elulisi Ulesandeid aritmeetilise, geomeetrilise
ning haabuva geomeetrilise jada pohjal.

Kursuse oppesisu

Funktsioonid y = ax + b, y = ax? + bx + c¢;y =a/x
(kordavalt).

Funktsiooni mdiste ja uldtahis.

Funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond.

45



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

Paaris- ja paaritu funktsioon.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Funktsiooni ekstreemum.

Astmefunktsioon.

Funktsioonide y = x;y = x%y =x%y=x"Ly =x;y =
Vx;y = x7%;y = |x|graafikud ja omadused.

Liitfunktsioon. Poordfunktsioon.

Funktsioonidey =f (x),y=f (x) +a,y=f (x +a), y = f (ax),
y = a f (x) graafikud arvutil.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Funktsioonid.

2. Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteerium
id

1. Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab
neid rakendada;

2. teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3. oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K.Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Abel, E. Jogi, E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A.Lind Teel teadmisteni.

Ainedpetaja materjalid.
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G2A 11. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid Il

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Bioloogia: tervishoiualaseid reaalseid andmeid

sisaldavate ulesannete lahendamine (nt nakkushaiguste
leviku eksponentsiaalne olemus).

Ajalugu: funktsioonidega seotud mdisted, legendid
eksponentsiaalsest kasvamisest ja kahanemisest.
Loodusteadused: eksponentfunktsioon ja looduses
toimuvad orgaanilised protsessid.

IKT: Graafikute joonestamisel sobivad arvutiprogrammid
on Wiris, Geogebra vms.

Majandus: liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
juures reaalse eluga seostamiseks sobivad ulesanded
laenude ja intresside kohta.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) maistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi
ja ruumilisi seoseid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) télgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),

oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;
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6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

7) oskab lahendada logaritm- ja eksponentvorrandeid
ning kasutab seda oskust rakendusulesannetes.

Kursuse
opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
ulesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooniy =
e*omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi maistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,
vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

7) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi;

9) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu
nahtusi modelleerides ning uurides.

Kursuse oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvulogaritm.

Korrutise, jagatise ja astme logaritm.

Logaritmimine ja potentseerimine.

Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele.
Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Poordfunktsiooni maiste eksponent ja logaritmfunktsiooni
naitel.

Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusulesandeid eksponent- ja logaritmvorrandite
kohta.

Eksponent- ja logaritmvorratus.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
protsessi hinded. (kodused tood, tunnikontrollid;
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vastamised; rihmatood jne)

1. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponentvorrand ja vorratus.

2. Arvu logaritm. Tehted logaritmidega.
Logaritmfunktsioon.

3. Logaritmvorrand ja vorratus. Rakendusilesandeid
eksponent- ja logaritmvorrandite kohta.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas opitulemustega:

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

K. Velsker E. Jurimae Koolimatemaatika kasiraamat.

Ainedpetaja materjalid.
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G2A 12. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsiooni piirvaartus ja tuletis.

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Léiming Fluusikaga: trigonomeetrilised funktsioonid ja

vahelduvvool; tuletise tahendus hetkkiiruse naitel, teise
tuletise tahendus kiirenduse naitel.

IKT: Trigonomeetriliste funktsioonide graafikute
uurimine; funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moiste
selgitamine; tuletise leidmise reeglite tulemisel vo6ib osa
tehnilist tood teha arvutialgebra programmi (nt. Wiris,
Wolframalpha ) abil.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane:

1)

moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

moistab  Umbritsevas  maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

rakendab  matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),
oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT
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9) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

10)tunneb pohiliste trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid;

11)oskab lahendada trigonomeetrilisi vorrandeid;

12)teab funktsiooni piirvaartuse ja tuletis moiste;

13)teab tahtsamaid tuletise leidmise reegleid;

14)oskab leida tuletisi.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide

omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,

4) lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

5) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet
ning tuletise fuusikalist ja geomeetrilist tahendust;

6) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;
7) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja;

8) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Kursuse oppesisu

Funktsiooni perioodilisus.

Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning
omadused.

Maéisted: arcsin m, arccos m, arctan m.
Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.
Funktsiooni piirvaartus ja pidevus.
Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus.

Funktsiooni graafiku puutuja tous.
Funktsiooni tuletise maiste.

Funktsiooni tuletise geomeetriline tahendus.
Funktsioonide summa ja vahe tuletis.

Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis.

Kahe funktsiooni jagatise tuletis.
Funktsiooni teine tuletis.

Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.
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Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Trigonomeetrilised funktsioonid.

2. Trigonomeetrilised vorrandid.

3. Piirvaartus. Tuletis.
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1. Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2. teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3. oskab arutleda, péhjendada, analuisida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G2A 13. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Tuletise rakendused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Léiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Majandusgeograafia: ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine ekstreemum-
ulesannete lahendamisel);

Majandus: majandusalaste reaalse eluga seotud
ulesannete lahendamine.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi moéttekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja
ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes 6ppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne);

7) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;
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8) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT-vahendid jne)
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

9) oskab tuletise abil uurida funktsioone ning lahendada
ekstreemumulesandeid.

Kursuse Kursuse labinud opilane:

opitulemused 1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga;

3) selgitab funktsiooni ekstreemumi moistet ning
ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kaanupunkti;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni omaduste pohjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud l6igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumulesandeid.

Kursuse oppesisu Puutuja tous.

Joone puutuja vorrand.

Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik.
Funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik
ja piisav tingimus.

Funktsiooni suurim ja vahim vaartus loigul.

Funktsiooni graafiku kumerus- ja négususvahemik,
kaanupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise abil.

Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal.

Funktsiooni tuletise kasutamise rakendusulesandeid.
Ekstreemumilesanded.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Puutuja tous. Puutuja vorrand.

2. Funktsiooni uurimine.

3. Ekstreemumilesanded.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
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hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning

oskab neid rakendada;
2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,

tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G2A 14. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria Il (stivendatud)

nimetus/pealkiri

Eelduskursused »Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorrandisusteemid®,
,»lrigonomeetria®, ,Vorratused*

Loiming Geograafia, fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ja toestab neid;

5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

6) kasutab IKT vahendeid .

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid moisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;
5) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste

ulesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimo6ddu ja radiaanmo6oduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud ulesannete
lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;

11)oskab teadmisi rakendada.

Kursuse oppesisu

Kolmnurk;
kolmnurkade liigitamine;
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kolmnurga mediaan, korgus ja nurgapoolitaja;
Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem;
taisnurkse kolmnurga lahendamine;
kolmnurga pindala valemid;

siinusteoreem ja koosinusteoreem;

kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel;

ringjoone kaarepikkus, sektori pindala;

ruut, ristkulik;

roopkulik;

romb;

trapets;

koolnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kolmnurk. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga
mediaan, korgus ja nurgapoolitaja. Pythagorase
teoreem, Eukleidese teoreem. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Kolmnurga pindala valemid.

2. Siinusteoreem ja  koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine ja selle rakendamine Ulesannete
lahendamisel. Ringjoone kaarepikkus. Sektori pindala.

3. Ruut. Ristkulik. Roopkdlik. Romb.  Trapets.
Koolnelinurk. Hulknurk. Hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurga pindala.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata

ning tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1. Teab teemas olevaid méisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada;

2. oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3. oskab arutleda, pohjendada, tdestada teoreeme,
analuusida, uldistada, tulemusi hinnata reaalsusest
tulenevaid ning mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1) L. Leppmann, T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile

2) T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile
3) L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
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4) K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile

5) L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

6) E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile

7) A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

8) Lind A. Aavasalu Matemaatika Ulesannete kogu.

9) V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus I
jalrr

10)K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"

11)Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

12)Ainedpetaja materjalid
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G3A 15. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Integraal

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.
Loiming Matemaatika: tuletised, pindalade leidmine.

IKT: Pindalade arvutamisel integraali abil voib kasutada
GeoGebra programmi voimalusi, et naitlikult selgitada
korvetrapetsite olemust ja kasulikkust.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne)
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

7) oskab leida maaramata ja maaratud integraale mitmel
erineval viisil ning lahendada ekstreemumiulesandeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab algfunktsiooni maistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata integraale pohiintegraalide
tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse abil;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-
Leibnizi valemit maaratud integraali leides;

3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatlki ja kahe kdveraga
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piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama poordkeha
ruumala;

4) tunneb ositi integreerimise valemit ja oskab seda
rakendada;

5) oskab lahutada ratsionaalmurdu osamurdudeks ja
seejarel integreerida;

Kursuse oppesisu

Algfunktsiooni ja maaramata integraali moiste.
Maaramata integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala
piirvaartusena.

Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.

Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka ja poordkeha ruumala ning too arvutamisel.
Ositi integreerimise valemi omandamine ja rakendamine.
Ratsionaalmurdude integreerimine.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Algfunktsiooni leidmine. Maaramata ja maaratud
integraal.

2. Muutuja vahetus integreerimisel, ositi integreerimine,
ratsionaalmurru integreerimine.

3. Integraali rakendused (kasutamine tasandilise kujundi
pindala leidmisel, poordkeha ruumala arvutamisel).

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker. Matemaatika
12. klassile.

2. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul. Ulesandeid
glmnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

3. K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
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4. L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

5. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

6. A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3A 16. kursus

Oppekava ROK (riiklik 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Geomeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: opitava visualiseerimiseks sobivad programmid on nt

Geogebra ja Wiris

Matemaatika: Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppetd6 korraldus | 35 tundi
Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT-vahendeid.

Kursuse oppesisu

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
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ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori
pikkus.

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand. Vorranditega
antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi loikepunkt, vorranditega antud sirgete
vahelise nurga leidmine.

Rakendusulesanded.
Kursuse Kursuse labinud opilane:
opitulemused

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori maistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja tasandi
vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe
vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

6) maarab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel;

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fuusikalise sisuga ulesandeid
lahendades.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud

kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus,
komplanaarsus ja skalaarkorrutis.

Sirge ja tasandi vorrandid ning vastastikused asendid

Geomeetrilise ja fuusikalise sisuga ulesannete
lahendamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud

64



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamis- Opilane:
kriteeriumid
1) Teab teemas olevaid mdisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;
2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;
3) oskab arutleda, péhjendada, anallisida, Uldistada, tulemust
hinnata tlesannete lahendamisel.
Oppekirjandus L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
. o klassile.
Oppematerjalid

Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

65




Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

G3A 17. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria kordamine.
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.
Loiming Matemaatika: tuletised, pindalade leidmine.

IKT: Planimeetrias on Geogebra programm abiks
kujundite ja erinevate seoste naitlikustamiseks.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

7) oskab leida maaramata ja maaratud integraale mitmel
erineval viisil ning lahendada ekstreemumiulesandeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib
arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

2) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
umbermo6odu ja ruumala arvutamist;

3) lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja lihtsamaid
toestusulesandeid;
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4) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
umbritseva ruumi objektide uurimisel.

Kursuse oppesisu

Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.

Kolmnurga sise- ja imberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

Kolmnurga kesklaik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade imbermdadtude
suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja umberringjoon. Roopkilik, selle eriliigid ja
omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone léikaja ning puutuja.

Kool- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud
geomeetriaulesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

4. Planimeetria | (taisnurkne kolmnurk).

5. Planimeetria Il (kolmnurk, siinus- ja koosinusteoreem)
6. Planimeetria lll (roopkulik, romb, trapets, ring).
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1. Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2. teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3. oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerjalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 12. klassile.

2. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

glmnaasiumi matemaatika riigieksamiks

valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.

. L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

N ow
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5. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete
kogu keskkoolile.

6. A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.
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G3A 18. kursus

Oppekava ROK (riiklik dppekava)
Valdkond Matemaatika
Kursuse nimetus/pealkiri | Geomeetria Il

kasvatuseesmargid

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: kehade ja nende pinnalaotuste uurimiseks sobib
programm Poly, Wolframalpha vms

Oppetoo korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse 6ppe- ja Opilane

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ning péhjendab ja téestab
neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaati-
liselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga
tegelemisest;

7) 7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

Kursuse oppesisu

Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased
hulktahukad.

Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta. Hulktahukate
ja poordkehade l6iked tasandiga. Rakendusulesanded.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja poordkehade liike ning nende
pindalade arvutamise valemeid;

2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid 6ikeid tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja
tasandi lGike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid
Umbritseva ruumi objekte uurides.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku to6od ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood, tunnitood,
praktilised tood jne).
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7. Prisma ja puramiid.
8. Silinder ja koonus.
9. Kera.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula GUumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tésta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1)

Teab teemas olevaid mdisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;
3) oskab arutleda, pohjendada, analiitsida, ildistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.
Oppekirjandus 1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
~ 1 klassile.
Oppematerjalid 2. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
Lisamaterjalid glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.
Lingid 3. K. Kallaste Valikiilesannete kogu guimnaasiumile.
4. L. Tuulmets Matemaatika lilesanded.
5. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.
6. A. Loéhmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika

riigieksamist.
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G3A 19. kursus

Oppekava

ROK (riiklik dppekava)/KOK (kooli dppekava)

Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus/pealkiri

Matemaatika rakendused. Reaalsete protsesside uurimine.

Eelduskursused

Gumnaasiumi varasemad kursused

Léiming

IKT: 1) opilane koostab mudeli, vorrandite jms lahendamisel
kasutab arvutit (naiteks lahendab liikumisulesande vottes
arvude asemel kasutusele parameetrid ja uurib, kuidas
muutub lahend parameetrite muutmisel);

2) Arvutiprogrammide kasutamine lahendi kontrollimisel;

kasvatuseesmargid

Oppetoo korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse 6ppe- ja Opilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, toélgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja toestab

neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt ~matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga
tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat 6ppides IKT-vahendeid.

Kursuse oppesisu

Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.

Tekstllesannete (sh protsentlilesannete) lahendamine
vorrandite (kui Ulesannete matemaatiliste mudelite)
koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid
loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
fuusikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, néudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne).
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Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele
(tasku- ja personaalarvutid). Rakendusiilesanded.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab matemaatilise  modelleerimise ning selle
protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moéningaid loodus- ja majandusteaduste olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade madningaid
seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) 7) kasutab tasku- ja personaalarvutit ilesannete
lahendamisel.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood, tunnitood,
praktilised tood jne).

1. Matemaatilise mudeli koostamine.

2. Tekstulesannete lahendamine vorrandite abil.

3. Erinevate oppeaasta jooksul 6pitud matemaatiliste votete
kasutamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tésta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuisida, Uldistada,
tulemust hinnata tilesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

2. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikiilesannete kogu giimnaasiumile.

L. Tuulmets Matemaatika lilesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu

keskkoolile.

6. A. Loéhmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

v AW
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G3A 20. kursus

Oppekava KOK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Riigieksamiks kordamine |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on

pindala ja ruumala.

kasvatuseesmargid.

funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

1)

moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

opitulemused

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hlpoteese, podhjendab ja
toestab neid;

4) rakendab  matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

7) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

Kursuse Opilane:

1

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3

(SN

) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

) joonestab  trigonomeetriliste  funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;
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6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab  vektorite  abil  planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil
lahendada planimeetriaga seonduvaid
ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

10)lahendab eksponentvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;
13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Arvutamine (kordamine).

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine).
Trigonomeetrilised taandamisvalemid (kordamine).
Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine (kordamine).

Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud ja nende
uurimine (kordamine).

Vektor tasandil (kordamine).

Joone vorrand tasandil (kordamine).

Toenaosusteooria (kordamine).

Statistika (kordamine)

Jadad (kordamine).

Eksponentfunktsioon, eksponentvérrandid (kordamine).
Logaritmid (kordamine).

Tuletis ja tema rakendused (kordamine).

Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).
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1. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
2. Trigonomeetria
3. Joone vorrand tasandil

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemades olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 12. klassile.

2. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

glmnaasiumi matemaatika riigieksamiks

valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete

kogu keskkoolile.

6. A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

g N W
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G3A 21. kursus

Oppekava

KOK

Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus/pealkiri

Riigieksamiks kordamine Il (sivendatud)

Eelduskursused

Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming

Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite
suurim ja vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes
teljestikus on funktsiooni ja tema tuletise graafik
(Wiris, Geogebra, Funktion vms).

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab probleemi esitada matemaatika keeles
ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna
uhelt esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

7) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil
planimeetriaga seonduvaid Ulesandeid;

4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;
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6) lahendab  graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil
lahendada  planimeetriaga  seonduvaid
ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise
jadaga seonduvaid Ulesandeid;

10) lahendab eksponentvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;
13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Arvutamine (kordamine).

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kordamine).
Planimeetria + trigonomeetria (kordamine).
Trigonomeetrilised taandamisvalemid (kordamine).

Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine
(kordamine).

Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud ja nende
uurimine (kordamine).

Vektor tasandil (kordamine).

Joone vorrand tasandil (kordamine).
Toéenaosusteooria (kordamine).
Statistika (kordamine)

Jadad (kordamine).

Eksponentfunktsioon, eksponentvorrandid
(kordamine).

Logaritmid (kordamine).
Tuletis ja tema rakendused (kordamine).

Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
muud kursuse jooksul saadud hinded (suulised
vastused, tunnikontrollid, testid, ruhmatood,
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kodused tood, tunnitood, praktilised tood jne).

1. G1 matemaatika kursuse kordamine
2. G2 matemaatika kursuse kordamine
3. G3 matemaatika kursuse kordamine

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja
oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning
tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, poéhjendada, analuusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
12. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete
kogu keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika
pohikursus | ja II"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika
kasiraamat”
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L. Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker ,,Matemaatika XI
klassile"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika
kasiraamat”

K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1 BK/E 1. kursus, loodus- ja Euroopa suund

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Avaldised ja arvuhulgad
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 8. klass ja 9. klass
Loiming Fuusika ja keemia

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

6)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

2)

moistab ja rakendab 6pitud matemaatilisi
meetodeid;

selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga
Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude
hulga | ja reaalarvude hulga R omadusi;

l6pmatud kumnendmurrud, ldpmatute perioodiliste
kiimnendmurdude teisendamine harilikuks murruks;
defineerib arvu absoluutvaartuse;

margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ja juurtega;

teisendab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
lahendab rakendussisuga ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Naturaalarvude hulk N;
taisarvude hulk Z;
ratsionaalarvude hulk Q;
irratsionaalarvude hulk [;
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reaalarvude hulk R;

reaalarvude markimine arvteljel;
arvu absoluutvaartus;

arvu kahendsusteem;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur;

ratsionaalarvuline astendaja;
tehted astmete ja juurtega.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood

1) Arvutamine ratsionaalarvudega ja reaalarvudega,

reaalarvude markimine arvteljel,
arvuabsoluutvaartuste leidmine ja arvutustes
kasutamine, taisarvuliste astendajatega
arvutamine.

2) Arvu n-s juur, tehted juurtega, juuravaldiste
lihtsustamine.

3) Tehted astmete ja juurtega arvutamisel.

4) Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid maisteid ja valemeid, oskab
neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamine, digete meetodite valimine;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab arvutada;

5) oskab jarjestada arve.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann, T. Leppmann, K. Velsker. Matemaatika
10. klassile

T. Tonso, A. Veelmaa. Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann, T. Leppmann, H-M. Varul. Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
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L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.
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G1 BK/E 2. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Voérrandid ja vorrandiststeemid
nimetus/pealkiri

Eelduskursused 8. ja 9. klass

Loiming Fuusika, keemia

Oppetd6 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

No o

0

. vaartustab matemaatikat ning hindab ja arvestab

oma matemaatilisi voimeid;

. opilane omandab susteemse Ullevaate matemaatika

erinevatest valdkondade moistetest,
protseduuridest;

seostest ja

. saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning

esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab  matemaatilises  tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid;

. moistab matemaatika sotsiaalset ja personaalset

tahendust.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)
2)

3)

eristab vordust, samasust;

selgitab vorrandite lahendamisel kasutatavaid
samasusteisendusi;

oskab lahendada uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
lihntsamaid murdvérrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

oskab lahendada absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

oskab lahendada juurvorrandeid;

lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid
tekstulesandeid vorrandite ja vorrandiststeemide
abil.
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Kursuse oppesisu

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

ruutvorrandite lahendamine;

murdvorrandite lahendamine, ka intervallmeetodil;
juurvorrandid;

absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

kahe- ja kolmerealine determinant;
vorrandisusteemid;

lihntsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate
tekstulesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandiststeemide abil.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood

1) Lineaarvorrandite, ruutvorrandite, murdvorrandite

lahendamine. Tekstulesannete lahendamine
vastavaid vorrandeid kasutades.
2) Determinantide vaartuste arvutamine,

determinantide  kasutamine  vorrandisusteemide
lahendamisel.

3) Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid, korgema
astme vorrandisusteemide lahendamine ja vastavad
tekstulesanded.

4) Juurvorrandite lahendamine.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumi
d

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada ;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda: pohjendada, analliusida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalsusest tuleneid ning
mitterutiinseid Ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile
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Lingid

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind A. Aavasalu Matemaatika llesannete kogu.

Ainedpetaja materjalid
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G1 BK/E 3. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vorratused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandiststeemid
Loiming Fuusika, keemia, bioloogia, geograafia.
Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse dppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hluipoteese ja toestab neid;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;
kasutab IKT vahendeid vorratuste ja

vorratusesusteemide lahendite kontrollimine ja
geomeetriline tahendus (nt Geogebra, Wiris).

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

8)

Selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesusteemi lahendihulga maistet;

teab  voOrratuste ning nende  susteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vorratusesusteeme;
kasutab  arvutit, lahendades
vorratusesusteeme;

lahendab keerukamaid murdvorratusi;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorrandeid;
joonestab absoluutvaartusi sisaldavate
funktsioonide graafikuid;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorratusi.

vorratusi  ja

Kursuse oppesisu

Vorratuse moiste ja omadused:

lineaarvorratused;

ruutvorratused;
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intervallmeetod;

lihtsamad murdvorratused;

raskemad murdvorratused;

vorratuste toestamine;

vorratusesusteemid;

arvu absoluutvaartus;

uhte absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;
mitut absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

uhte absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide
graafikud;

mitut absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide
graafikud;

uhte absoluutvaartust sisaldavad vorratused;
mitut absoluutvaartust sisaldavad vorratused;

juurvorratused.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad kui 4 arvestuslikku tood

1. Lineaarvorratuste lahendamine, lineaarvorratus
susteemide lahendamine, lihtsamate tekstiilesannete
lahendamine vorratusi kasutades.

2. Ruutvorratuste lahendamine. Intervallmeetod.
Ruutvorratussusteemide lahendamine.

3. Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid, absoluutvaartust
sisaldavate funktsioonide graafikud.

4. Absoluutvaartust sisaldavad vorratused. Juurvorratused.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Glimnaasiumis kehtiv

hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab

enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpivaljunditega, opilane

1) teab teemas olevaid mdisteid, oskab neid
rakendada;
2) oskab teadmiste rakendamisel, 6éiged meetodid

valida;
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3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L.

Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.

klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevtsenko
"Matemaatika ulesannete kogu glimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"

Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1 BK/E 4. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Trigonomeetria

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Avaldised ja arvuhulgad. Vorrandid ja vorrandiststeemid.
Vorratused ja vorratussusteemid.

Loiming Fluusika, geograafia, loodusained.

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

/)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

oskab tuletada kasutatavaid valemeid;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hlipoteese ja toestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

oskab lahendada taisnurkseid kolmnurki;

kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

kasutab lihtsustamisuilesannetes algebra teadmisi ja
trigonomeetria pohiseoseid;
teisendab  kraadim6odu
vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi ja kootangensi;

tuletab siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
vahelisi seoseid;

tuletab ja teab moéningate nurkade (0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°, 360°) siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapseid vaartusi;

radiaanmooduks  ja
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10)rakendab taandamisvalemeid;

11)leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

12)teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;

13)tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

14)teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

15) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

16)lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga,
roopkuliku ja rombi pindala;

17)rakendab trigonomeetriat, lahendades praktilisi
erinevate praktilise sisuga llesandeid.

Kursuse oppesisu

Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas;
nurga moiste uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moodult teisele tleminek;
mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused;
Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel; Taandamisvalemid; negatiivse ja
taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid; kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; poolnurga
trigonomeetrilised funktsioonid; summa teisendamine
korrutiseks ja korrutise teisendamine summaks.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens,
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses
kolmnurgas, nurga moiste Uuldistamine, nurkade
liigitamine, nurga kraadi- ja radiaanmddt, uhelt
moodult teisele uleminek, mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid, nurkade 0°, 30°,
45°,60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

2. Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.

3. Taandamisvalemid.

4. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid, kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid poolnurga trigonomeetrilised
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funktsioonid, summa teisendamine korrutiseks ja
korrutise teisendamine summaks.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet
antud arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste
ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpivaljunditega, opilane

1) teab teemas olevaid mdisteid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmiste rakendamisel, diged meetodid
valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S.
Sevtienko "Matemaatika iilesannete kogu giimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”
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J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1 BK/E 5. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vektor tasandil. Joone vorrand.
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandisusteemid. Trigonomeetria.
Loiming Fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

6)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hlipoteese ja toestab neid;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

1)
2)

~N

O ©o
ovvv

1

oskab leida kahe punkti vahelist kaugust;
teab moisteid vektor, uhikvektor, nullvektor,
punkti kohavektor, vastandvektor, vektori
koordinaadid, vektorite vaheline nurk;
liidab, lahutab ja korrutab arvuga vektoreid
koordinaatkujul ja geomeetriliselt;

arvutab vektorite skalaarkorrutise, rakendab
fuusikaulesannete lahendamisel;

oskab leida loigu keskpunkti koordinaate;

kasutab vektorite kollineaarsuse ja ristseisu
tunnust;

oskab leida nurka vektorite vahel;
lahendab kolmnurki vektorite abil;
teab sirge maaramise viise tasandil;

Joskab tuletada sirge vorrandi tasandil erinevate

maaramisviiside korral;

11)oskab maarata sirgete vastastikuseid asendeid
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tasandil, loikuvate sirgete korral nende vahelist
nurka ja loikepunkti;

12)koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi;

13)joonestab vastavalt antud joone vorrandile
graafikuid;

14)oskab leida joonte vorrandite pohjal l6ikepunkte.

Kursuse oppesisu

kahe punkti vaheline kaugus;

vektori moiste nullvektor, uhikvektor, punkti kohavektor;
vektorite vordsus;

vektori koordinaadid, vektori pikkus;

kahe punkti vaheline kaugus;

vektori moiste ja tahistamine;

nullvektor, Uhikvektor, vastandvektor, seotud vektor,
vabavektor, vektorite vordsus;

vektori koordinaadid;

vektori pikkus;

vektorite liitmine ja lahutamine;

vektori korrutamine arvuga;

6igu keskpunkti koordinaadid;

kahe vektori vaheline nurk;

vektorite kollineaarsus;

kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis,
kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

sirge vorrand;

sirge tousunurk ja tous;

punkti ja tdusuga maaratud sirge vorrand;

toéusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;
kahe punktiga maaratud sirge vorrand;

punkti ja sihivektoriga maaratud sirge vorrand;

sirge uldvorrand;

kahe sirge vastastikused asendid tasandil;

nurk kahe sirge vahel;

ringjoone vorrand;

parabool ja huperbool;

joone voérrandi moiste;

kahe joone loikepunkt;

rakendusulesanded vektoritele ja joonte vorranditele;
vektori korrutamine arvuga, vektorite liitmine ja
lahutamine;

l6igu keskpunkti koordinaadid;
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kahe vektori vaheline nurk, vektorite kollineaarsus;
kahe vektori kollineaarsuse, vektorite ristseisu tunnus;
kolmnurkade lahendamine vektorite abil;

sirge vorrand, sirge tous ja tousunurk;

punkti ja tdusuga maaratud sirge, punkti ja sihivektoriga
maaratud sirge, kahe punktiga maaratud sirge,
telgléikude abil maaratud sirge;

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori modiste
nullvektor,  uhikvektor,  punkti  kohavektor.
Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektori korrutamine arvuga, vektorite
liitmine ja lahutamine. Léigu  keskpunkti
koordinaadid.

2. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus.
Kahe vektori kollineaarsus, vektorite ristseisu
tunnus. Kolmnurkade lahendamine vektorite abil.

3. Sirge vorrand, Sirge tous ja tousunurk. Punkti ja
tousuga maaratud sirge. Punkti ja sihivektoriga
maaratud sirge. Kahe punktiga maaratud sirge.
Telgloikude abil maaratud sirge. Sirge uldvorrand.
Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk
sirgete vahel, Sirgete l6ikepunkt.

4. Ringjoon, ringjoone vorrand. Parabooli ja
huperbooli vorrand. Joonte l6ikepunktide leidmine.
Rakendusi vektoritele ja joonte vorranditele.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv

hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab

enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks
oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta

opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpivaljunditega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmiste rakendamisel, diged meetodid
valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;
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5) vormistab Ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevtsenko
Matemaatika Ulesannete kogu gumnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”
J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1BK/E 6. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused »Arvuhulgad. Avaldised. Vérrandid ja vorrandisusteemid,
,»lrigonomeetria®, ,Vorratused“

Loiming Geograafia, fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

4) pustitab matemaatilisi huipoteese ja téestab neid;

5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

6) kasutab IKT vahendeid .

Kursuse opitulemused

1) Opilane:

2) tunneb kolmnurgaga seonduvaid maéisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

3) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

4) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

5) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;

6) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste
ulesannete lahendamise;

7) oskab teisendada kraadimod6du ja radiaanmooduks ja
vastupidi;

8) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

9) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud
valemeid;

10)kasutab valemeid praktikas kombineeritud ulesannete
lahendamisel;
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11) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;
12)oskab teadmisi rakendada.

Kursuse oppesisu

Kolmnurk;

kolmnurkade liigitamine;

kolmnurga mediaan, korgus ja nurgapoolitaja;
Pythagorase teoreem, Eukleidese teoreem;

taisnurkse kolmnurga lahendamine;

kolmnurga pindala valemid;

siinusteoreem ja koosinusteoreem;

kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel;

ringjoone kaarepikkus, sektori pindala;

ruut, ristkulik;

roopkulik;

romb;

trapets;

koolnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

5. Kolmnurk. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga
mediaan, korgus ja nurgapoolitaja. Pythagorase
teoreem, Eukleidese teoreem. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Kolmnurga pindala valemid.

6. Siinusteoreem ja koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel. Ringjoone kaarepikkus. Sektori
pindala.

7. Ruut. Ristkulik. Roopkulik. Romb. Trapets.
Kéolnelinurk. Hulknurk. Hulknurga sisenurkade
summa. Hulknurga pindala.

Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti suulist voi
kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada,
hinnata ning tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Opilane

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada ;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, tdestada teoreeme,
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analuusida, uldistada, tulemusi hinnata reaalsusest
tulenevaid ning mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevt$enko
"Matemaatika ulesannete kogu gimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika
pohikursus | ja II"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G2 BK/E 7. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Toenaosus, statistika

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Uhiskonnadpetus, loodusained, kehakultuur, eesti keel:

uurimisulesannete valiku kaudu.
Ajalugu : téenaosusteooria tekkimise ajalugu.

Uurimistoo: statistiliste andmete tootlus ja leitud info
interpreteerimine.

Teabeanaluusi oskus (meedia manipulatsioonid, nt
riigieksamite statistika meedias jms).

IKT kasutamine informatsiooni kogumisel ja tootlemisel.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane:

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

8) kasutab matemaatikat 6ppides IKT vahendeid;

9) oskab téenaosust arvutada kahe meetodi (Uhendid ja
korrutamisteoreemid) abil;

10) kasutab statistikat uurimistoo tegemisel.
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Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sundmust ning
selgitab sindmuse téenaosuse moistet,liike ja omadusi;
2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja s6ltumatute sundmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate sundmuste summa
tahendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud sundmuste
toenaosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tahendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit téenaosust
arvutades;

6) selgitab valimi ja uldkogumi moistet ning andmete
sUstematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid
ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse v6i uuritava
probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi uldkogumi keskmise
usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analuusib seda IKT abil
statistiliste vahenditega.

Kursuse oppesisu

1. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Stundmus. Sundmuste liigid.

2. Klassikaline téenaosus.

3. Suhteline sagedus, statistiline téenaosus.

4. Geomeetriline téenaosus.

5. Sundmuste liigid: soltuvad ja soltumatud,
valistavad ja mittevalistavad.

6. Tdéenaosuste liitmine ja korrutamine.

7. Bernoulli valem.

8. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoligoon ning arvkarakteristikud
(keskvaartus,

9. mood, mediaan, dispersioon, standardhalve).
Rakendusulesanded.

10. Uldkogum ja valim.

11. Andmete kogumine ja sustematiseerimine.

12.Statistilise andmestiku analltsimine uhe tunnuse
jargi. Korrelatsioonivali.

13.Lineaarne Kkorrelatsioonikordaja.
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14.Normaaljaotus (naidete varal).

15.Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku naitel.

16. Andmetootluse projekt, mis realiseeritakse IKT
vahendite abil (soovitatavalt koostoos mone teise
oppeainega).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhma tood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Kombinatoorika. Lihtsamad klassikalise téenaosuse
ulesanded.

2. Téenaosus.

3. Statistika.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskodlas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker
Matemaatika 11. klassile.

2. T.Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

3. L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glmnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

4. K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile

5. L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

6. E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete
kogu keskoolile.

7. A.  Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile
matemaatika riigieksamist.

8. Ainedpetaja materjalid.
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G2 BK/E 8. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid I. Arvjadad.

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Fluusika ja keemia: jada ulesanded , mis on seotud

fuusikaliste ja keemiliste protsessidega.

Ajajugu: legendid jadade kohta; funktsiooni méiste teke
Majandus ja rahandustilesanded.

Liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise
kiirusega ja muud riskitegureid hélmavate andmetega
graafikud.

IKT: demonstreerimisel ning uurimisuilesannete
lahendamisel sobivad programmid on Wiris, voi Geogebra
vms

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse dppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) mobistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt,
probleemulesande lahendamiseks
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) moistab  Umbritsevas maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse
viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),
oskab valida sobivat esitusviisi ning tUle minna uhelt
esitusviisilt teisele;

7) kasutab matemaatilises
teabeallikaid (mudelid,

leiab
sobivaid

tegevuses erinevaid
teatmeteosed, IKT
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vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

8) esitab funktsiooni modistet korrektselt

9) oskab uurida mistahes funktsiooni graafikut

10)lahendab ulesandeid aritmeetilisele ja
geomeetrilisele jadale.

11)selgitab arvjada piirvaartuse moistet.

Kursuse opitulemused | Kursuse labinud opilane:

1) selgitab funktsiooni moistet ja uldtahist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni
maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas
funktsioon on paaris v0i paaritu;

4) selgitab poordfunktsiooni maistet, leiab lihtsama
funktsiooni poordfunktsiooni ning skitseerib voi
joonestab vastavad graafikud;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) kirjeldab funktsiooniy = f (x) graafiku seost
funktsioonidey =f (x) +a,y=f (x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega;

7) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada
ning haabuva geomeetrilise jada maistet;

8) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
lilkkme summa ja haabuva geomeetrilise jada summa
valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada uldliikme valemeid ulesandeid
lahendades;

9) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude m ja e tahendust;

10) lahendab elulisi Ulesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning haabuva geomeetrilise jada pohjal.

Kursuse Gppesisu 1. Funktsioonid y = ax + b, y = ax? + bx + c;y =a/x
(kordavalt).
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Funktsiooni mdiste ja uldtahis.

Funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond.

Paaris- ja paaritu funktsioon.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja

negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja

kahanemine.

7. Funktsiooni ekstreemum.

8. Astmefunktsioon.

9. Funktsioonide y=x;y=x%y=x3%y=x"1y=
Vx;y = Vx;y = x72; vy = |x|graafikud ja omadused.

10. Liitfunktsioon. Poordfunktsioon.

11.Funktsioonidey =f (x),y=f (X) +a,y=f (x +a), y
=f (ax), y = a f (x) graafikud arvutil.

12. Arvjada moiste, jada uldliige, jadade liigid.

13. Aritmeetiline jada, selle omadused.

14. Aritmeetilise jada uldliikme valem ning esimese n
lilkkme summa valem.

15. Geomeetriline jada, selle omadused.

16. Geomeetrilise jada uldliikme valem ning esimese n
lilkkme summa valem.

17.Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine.

18.Haabuv geomeetriline jada, selle summa.

19. Arv e piirvaartusena.

20.Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena,

arv m. Rakendusulesanded.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Funktsioonid.

2. Aritmeetiline jada.

3. Geomeetriline jada. Haabuv geomeetrline jada.
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid | Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid madisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;
2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;
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3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K.Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Abel, E. Jogi, E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lind Teel teadmisteni.

Ainedpetaja materjalid.
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G2 BK/E 9. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid Il

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Bioloogia: tervishoiualaseid reaalseid andmeid

sisaldavate ulesannete lahendamine (nt nakkushaiguste
leviku eksponentsiaalne olemus).

Ajalugu: funktsioonidega seotud mdisted, legendid

eksponentsiaalsest kasvamisest ja kahanemisest.
Loodusteadused: eksponentfunktsioon ja looduses
toimuvad orgaanilised protsessid.

IKT: Graafikute joonestamisel sobivad arvutiprogrammid
on Wiris , Geogebra vms.

Majandus: liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise

juures reaalse eluga seostamiseks sobivad ulesanded

laenude ja intresside kohta.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) mobistab ja analllsib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt,
probleemulesande lahendamiseks
strateegiaid ning rakendab neid;

3) moéistab  Umbritsevas maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

4) rakendab  matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

5) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),

6) oskab valida sobivat esitusviisi ning tle minna uhelt
esitusviisilt teisele;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

8) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

leiab
sobivaid
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9) oskab lahendada logaritm- ja eksponentvérrandeid
ning kasutab seda oskust rakendusulesannetes.

Kursuse Kursuse lopus opilane:

opitulemused 1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise

olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise

ulesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooniy =

e*omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi madistet ja selle omadusi;

logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,

vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni

poordfunktsiooni;

7) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid

ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid

ning -vorratusi;

9) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu

nahtusi modelleerides ning uurides.

Kursuse oppesisu Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.

Arvulogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.

Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi

uhelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja

omadused. Poordfunktsiooni moiste eksponent ja

logaritmfunktsiooni naitel. Eksponent- ja

logaritmvorrand, nende lahendamine.

Rakendusulesandeid eksponent- ja logaritmvorrandite

kohta. Eksponent- ja logaritmvorratus.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
protsessi hinded. (kodused tood, tunnikontrollid;
vastamised; rihmatood jne)

1. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponentvorrand ja vorratus.

2. Arvu logaritm. Tehted logaritmidega.
Logaritmfunktsioon.

3. Logaritmvorrand ja vorratus. Rakendusilesandeid
eksponent- ja logaritmvorrandite kohta.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
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kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: 6pilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid modisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

K. Velsker E. Jurimae Koolimatemaatika kasiraamat.

Ainedpetaja materjalid.
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G2 BK/E 10. kursus

Oppekava

ROK

Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus/pealkiri

Funktsiooni piirvaartus ja tuletis.

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.
Loiming Fluusikaga: trigonomeetrilised funktsioonid ja

vahelduvvool; tuletise tahendus hetkkiiruse naitel,
teise tuletise tahendus kiirenduse naitel.

IKT: Trigonomeetriliste funktsioonide graafikute
uurimine; funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moiste
selgitamine; tuletise leidmise reeglite tulemisel voib
osa tehnilist tood teha arvutialgebra programmi (nt.
Wiris, Wolframalpha ) abil.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) moistab Umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab probleemi esitada matemaatika keeles
ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse
viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst
jne),

7) oskab valida sobivat esitusviisi ning tule minna
uhelt esitusviisilt teisele;
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8) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

9) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

10) tunneb pohiliste trigonomeetriliste
funktsioonide graafikuid;

11)oskab lahendada trigonomeetrilisi vorrandeid;

12)teab funktsiooni piirvaartuse ja tuletis moiste;

13)teab tahtsamaid tuletise leidmise reegleid;

14)oskab leida tuletisi.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning
leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
perioodi;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide

omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,

4) lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

5) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet
ning tuletise fuusikalist ja geomeetrilist tahendust;

6) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide
kaudu;

7) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja;

8) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Kursuse oppesisu

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Madisted:
arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvaartus
ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja tous.
Funktsiooni tuletise madiste. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tahendus. Funktsioonide summa ja
vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja
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selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
muud kursuse jooksul saadud hinded (suulised
vastused, tunnikontrollid, testid, ruhmatood,
kodused tood, tunnitood, praktilised tood jne).

Trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised vorrandid.
Piirvaartus. Tuletis.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja
oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning
tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, poéhjendada, analuusida,
uldistada ja tulemust hinnata Uulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete
kogu keskoolile.
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A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G2BK/E 11. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Tuletise rakendused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Léiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Majandusgeograafia: ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine
ekstreemumulesannete lahendamisel);

Majandus: majandusalaste reaalse eluga seotud
ulesannete lahendamine.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse dppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi

ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes 6ppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;
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6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),

7) oskab valida sobivat esitusviisi ning tUle minna uhelt
esitusviisilt teisele;

8) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

9) oskab tuletise abil uurida funktsioone ning lahendada
ekstreemumulesandeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandj;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga;

3) selgitab funktsiooni ekstreemumi moistet ning
ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kaanupunkti;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni omaduste pohjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud
6igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid.

Kursuse oppesisu

1.

oy U

o N

2. Joone puutuja vorrand.
3.
4. Funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi olemasolu

Puutuja tous.
Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik.

tarvilik ja piisav tingimus.

Funktsiooni suurim ja vahim vaartus loigul.
Funktsiooni graafiku kumerus- ja nogususvahemik,
kaanupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise abil.

Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni
omaduste pohjal.

Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusulesandeid. Ekstreemumiulesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
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tunnitood, praktilised tood jne).

1. Puutuja tous. Puutuja vorrand.

2. Funktsiooni uurimine.

3. Ekstreemumulesanded.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, poéhjendada, analuiusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3BK/E 12. kursus

Oppekava

ROK

Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus/pealkiri

Integraal. Planimeetria kordamine

Eelduskursused

Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming

Matemaatika: tuletised, pindalade leidmine.

IKT: Pindalade arvutamisel integraali abil voib
kasutada GeoGebra programmi voimalusi, et
naitlikult selgitada korvetrapetsite olemust ja
kasulikkust. Planimeetrias on Geogebra programm
samuti abiks kujundite ja erinevate seoste
naitlikustamiseks.

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning

esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui

ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemiulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna
uhelt esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT
vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

7) oskab leida maaramata ja maaratud integraale
mitmel erineval viisil ning lahendada
ekstreemumulesandeid.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:
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1) selgitab algfunktsiooni maistet ning leiab
lihntsamate funktsioonide maaramata integraale
pohiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja
muutuja vahetuse abil;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab
Newtoni-Leibnizi valemit maaratud integraali leides;
3) arvutab maaratud integraali abil kovertrapetsi
pindala, mitmest osast koosneva pinnatuki ja kahe
kdveraga piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende
elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid
joonisel; uurib arvutiga geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;
5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning
kujundite Umbermdddu ja ruumala arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja
lihtsamaid toestusilesandeid;

7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
umbritseva ruumi objektide uurimisel.

Kursuse oppesisu

Algfunktsiooni ja maaramata integraali moiste.
Maaramata integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala
piirvaartusena.

Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.
Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka ja poordkeha ruumala ning too
arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.

Kolmnurga sise- ja imberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

Kolmnurga kesklaik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
umbermddtude suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja umberringjoon. Roopkilik, selle eriliigid
ja omadused.
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Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone léikaja ning puutuja.

Kool- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetrialilesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
muud kursuse jooksul saadud hinded (suulised
vastused, tunnikontrollid, testid, ruhmatood,
kodused tood, tunnitood, praktilised tood jne).

1. Algfunktsiooni  leidmine.  Muutuja  vahetus
integreerimisel.

2. Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala
leidmisel.

3. Planimeetria.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja
oskuste kohta. Opilane kaasatakse hindamisse,
arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning
tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, poéhjendada, analuusida,
uldistada ja tulemust hinnata Uulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
12. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks
valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete
kogu keskkoolile.
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A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3BK/E 13. kursus

Oppekava ROK (riiklik 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Geomeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: opitava visualiseerimiseks sobivad programmid on nt

Geogebra ja Wiris

Matemaatika: Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

8)

saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma
matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;
valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;
pustitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja tdestab
neid;

modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;
vaartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga
tegelemisest;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning
hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

kasutab matemaatikat 6ppides IKT-vahendeid.

Kursuse oppesisu

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori
pikkus.

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk.
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Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand. Vorranditega
antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi lGikepunkt, vorranditega antud sirgete
vahelise nurga leidmine.

Rakendusulesanded.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori modistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vérrandid ning kirjeldab sirge ja
tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe
vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

6) maarab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel;

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fulsikalise sisuga
ulesandeid lahendades.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus,
komplanaarsus ja skalaarkorrutis.

Sirge ja tasandi vorrandid ning vastastikused asendid

Geomeetrilise ja fuusikalise sisuga ulesannete
lahendamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid madisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, podhjendada, anallusida, uldistada ja
tulemust hinnata uilesannete lahendamisel.
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Oppekirjandus L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.

. o klassile.
Oppematerjalid

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

Lisamaterjalid guimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Lingid K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3 BK/E 14. kursus

Oppekava ROK (riiklik dppekava)/KOK (kooli dppekava)
Valdkond Matemaatika
Kursuse nimetus/pealkiri | Geomeetria Il

kasvatuseesmargid

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: kehade ja nende pinnalaotuste uurimiseks sobib
programm Poly, Wolframalpha vms

Oppetoo korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse 6ppe- ja Opilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ning péhjendab ja téestab

neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt ~matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga
tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

Kursuse oppesisu

Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased
hulktahukad.

Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta. Hulktahukate
ja poordkehade l6iked tasandiga. Rakendusulesanded.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja poordkehade liike ning
nende pindalade arvutamise valemeid;

2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust
ja kera ning nende lihtsamaid l6ikeid tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende
kehade ja tasandi l6ike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid
umbritseva ruumi objekte uurides.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku to6od ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
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tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood, tunnitood,
praktilised tood jne).

1. Prisma ja puramiid
2. Silinder ja koonus
3. Kera

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tésta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskdlas kursuse dpitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuisida, ildistada ja
tulemust hinnata tilesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
glimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3BK/E 15. kursus

Oppekava

ROK (riiklik dppekava)/KOK (kooli dppekava)

Valdkond

Matemaatika

Kursuse
nimetus/pealkiri

Matemaatika rakendused. Reaalsete protsesside uurimine.

Eelduskursused

Gumnaasiumi varasemad kursused

Léiming

IKT: opilane koostab mudeli, vorrandite jms lahendamisel
kasutab arvutit (naiteks lahendab liikumisiilesande vottes
arvude asemel kasutusele parameetrid ja uurib, kuidas muutub
lahend parameetrite muutmisel); arvutiprogrammide
kasutamine lahendi kontrollimisel.

Oppetoo korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse 6ppe- ja Opilane

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma
matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja tdestab
neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga
tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning
hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat 6ppides IKT-vahendeid.

Kursuse oppesisu

Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.

Tekstllesannete (sh protsentlilesannete) lahendamine
vorrandite (kui Ulesannete matemaatiliste mudelite)
koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid
loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
fuusikaliste suuruste seosed, orgaanilise kasvamise mudelid
bioloogias, néudlus- ja pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne).
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Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku-
ja personaalarvutid). Rakendusulesanded.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade méningaid
seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) kasutab tasku- ja personaalarvutit Uilesannete lahendamisel.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku to6od ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood, tunnitood,
praktilised tood jne).

1. Matemaatilise mudeli koostamine.

2. Tekstulesannete lahendamine vorrandite abil.

3. Erinevate Oppeaasta jooksul Opitud matemaatiliste votete
kasutamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tésta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega

1) teab teemas olevaid mdisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, podhjendada, anallusida, uldistada ja
tulemust hinnata uilesannete lahendamisel.

Oppekirjandus

Oppematerijalid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.
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Lisamaterjalid L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.
Lingid
K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile.

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3BK/E 16. kursus

Oppekava KOK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Riigieksamiks kordamine |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid. 1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

Kursuse Opilane:

opitulemused

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;
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6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

10)lahendab eksponentvorrandeid ja  -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvéorrandeid ja -vorratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;

13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Planimeetria + trigonomeetria
(kordamine). Trigonomeetrilised taandamisvalemid
(kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine
(kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud
ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vorrand tasandil (kordamine).
Toéenaosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine)
Jadad (kordamine). Eksponentfunktsioon,
eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine). Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

2. Trigonomeetria

3. Joone vorrand tasandil
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gimnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskoélas opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;
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2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;
3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3BK/E 17. kursus

Oppekava KOK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Riigieksamiks kordamine Il (slivendatud)

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;
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6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid Ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

10)lahendab  eksponentvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvorrandeid ja -vorratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;

13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Planimeetria + trigonomeetria
(kordamine). Trigonomeetrilised taandamisvalemid
(kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine
(kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud
ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vorrand tasandil (kordamine).
Toéenaosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine)
Jadad (kordamine). Eksponentfunktsioon,
eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine). Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

G1 matemaatika kursuse kordamine

G2 matemaatika kursuse kordamine

G3 matemaatika kursuse kordamine

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine:
Opilane saab enamasti suulist voi kirjalikku
tagasisidet antud arvestuslikku hinnet puudutavate
teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke
seada, hinnata ning tosta opimotivatsiooni.

A WN =

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane
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1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ni
oskab neid rakendada ;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldista
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

ng

da

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.

klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"

L. Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker ,,Matemaatika XI
klassile"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 1. kursus, reaal- ja ettevétlussuund

Oppekava KOK (kooli 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Pohikooli matemaatika kordamine
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Puuduvad

Loiming Fluusika, keemia, geograafia, bioloogia

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursus on pohikooli matemaatika kordamiseks.
Erinevatest koolidest tulnud opilaste teadmiste ja
toodele esitatud ndudmiste uhtlustamiseks.

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid

Opilane:

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

4) pustitab matemaatilisi huipoteese ja téestab neid;

5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

6) kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tahendust ning kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tahendust ja leiab peast voi

taskuarvutil ruutjuure;

) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

) valjendab murruna antud osa protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides;

7) tolgendab igapaevaelus ja teistes Oppeainetes ette
tulevaid protsentides valjendatavaid suurusi,

8) oskab arvutada laenudega seotud kulutusi;

9) korrastab uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab uks- ja hulkliikmeid ning jagab
uksliikmeid

10)ja hulkliiget Uksliikmega;
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11)tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

12)taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;

13)lihtsustab ratsionaalavaldisi;

14)lahendab vérrandi pohiomadusi kasutades lineaar-
ja vordekujulisi vorrandeid;

15)lahendab lineaarvorrandististeeme;

16)lahendab taielikke ja mittetaielikke
ruutvorrandeid;

17)lahendab tekstulesandeid vorrandite ja
vorrandisusteemide abil;

18)oskab kasutada ruutude vahe, summa ruudu ja
vahe ruudu valemeid ning summa ja vahe kuubi
valemeid, kuupide vahe ja kuupide summa
valemeid;

19)teab vorrandi pohiomadusi;

20)lahendab lineaarvérrandeid,
lineaarvorrandisusteeme, taielikke ja
mittetaielikke ruutvorrandeid;

21)oskab lineaarvorrandisusteeme lahendada;

22)oskab teostada tehteid algebraliste murdudega.

Kursuse oppesisu Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga.

Taisarvuline astendaja, tehted astmetega.
Ruutjuur. Juuravaldiste lihtsustamine.

Avaldiste lihtsustamine.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Voérrandite lahendamine (lineaarvérrandid,
ruutvorrandid).

Voérrandisusteemid.

Protsentulesanded.

Tekstulesanded.

Funktsioonid ( vordeline seos, lineaarfunktsioon,
poordvordeline seos, ruutfunktsioon)

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:
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1. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete  jarjekord.
Arvutamine taskuarvutiga. Taisarvuline astendaja,
tehted astmetega. Ruutjuur. Juuravaldiste
lihtsustamine.

2. Avaldiste lihtsustamine. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

3. Vorrandite lahendamine (lineaarvoérrandid,
ruutvorrandid). Vorrandististeemid.
Protsentulesanded.

4. Tekstulesanded. Funktsioonid ( vordeline seos,
lineaarfunktsioon, poordvordeline Seos,
ruutfunktsioon)

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

1. Teab teemas olevaid maisteid ja valemeid, oskab
neid rakendada ;

2. oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3. oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalsusest tulenevaid ning
mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikllesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.
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V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja ll”

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 2. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Avaldised ja arvuhulgad
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 8. klass ja 9. klass
Loiming Fuusika ja keemia

Oppetd6 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

6)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hluipoteese ja toestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

2)

moistab ja rakendab 6pitud matemaatilisi
meetodeid ;

selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga |
ja reaalarvude hulga R omadusi;

l6pmatud kumnendmurrud, l6pmatute perioodiliste
kiimnendmurdude teisendamine harilikuks murruks;
defineerib arvu absoluutvaartuse;

margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ja juurtega;

teisendab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;
lahendab rakendussisuga ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Naturaalarvude hulk N;
taisarvude hulk Z;
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ratsionaalarvude hulk Q;
irratsionaalarvude hulk [;
reaalarvude hulk R;

reaalarvude markimine arvteljel;
arvu absoluutvaartus;

arvu kahendsusteem;

ratsionaal- ja irratsionaalavaldised;
arvu n-s juur;

ratsionaalarvuline astendaja;
tehted astmete ja juurtega.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Arvutamine ratsionaalarvudega ja reaalarvudega,
reaalarvude markimine arvteljel,
arvuabsoluutvaartuste leidmine ja  arvutustes
kasutamine, taisarvuliste astendajatega arvutamine.

2. Arvu n-s juur, tehted juurtega, juuravaldiste
lihtsustamine.

3. Tehted astmete ja juurtega arvutamisel.

4. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste lihtsustamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamis-
kriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada;
2) rakendab teadmisi, valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab arvutada;

5) oskab jarjestada arve.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile
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L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind A. Aavasalu Matemaatika Ulesannete kogu.
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G1R/EV 3. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Voérrandid ja vorrandiststeemid
nimetus/pealkiri

Eelduskursused 8. ja 9. klass

Loiming Fuusika, keemia

Oppetd6 korraldus | 35 tundi

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) vaartustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma
matemaatilisi voimeid;

2) opilane omandab susteemse Ulevaate matemaatika
erinevatest valdkondade moistetest, seostest ja
protseduuridest;

3) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

4) valib toélgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

5) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

6) pustitab matemaatilisi hupoteese ja toestab neid;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

8) kasutab IKT vahendeid;

9) moistab matemaatika sotsiaalset ja personaalset
tahendust.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:
1) eristab vordust, samasust;

2) selgitab vorrandite lahendamisel kasutatavaid
samasusteisendusi;

3) oskab lahendada uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja
lihntsamaid murdvérrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

4) oskab lahendada absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

5) oskab lahendada juurvérrandeid;
6) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid
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tekstulesandeid vorrandite ja vorrandiststeemide
abil.

Kursuse oppesisu

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend;
vorrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused;
lineaarvorrandite lahendamine;

ruutvorrandite lahendamine;

murdvorrandite lahendamine, ka intervallmeetodil;
juurvorrandid;

absoluutvaartust sisaldavad vorrandid;

kahe- ja kolmerealine determinant;
vorrandisusteemid;

lihntsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate
tekstulesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandiststeemide abil.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood

1. Lineaarvorrandite, ruutvorrandite, murdvorrandite
lahendamine. Tekstulesannete lahendamine vastavaid
vorrandeid kasutades.

2. Determinantide vaartuste arvutamine,
determinantide kasutamine vorrandiststeemide
lahendamisel.

3. Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid, korgema astme
vorrandisusteemide  lahendamine  ja  vastavad
tekstulesanded.

4. Juurvorrandite lahendamine.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma

oskusi eesmarke seada, hinnata ning tdsta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriu
mid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda: pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemusi hinnata, reaalsusest tuleneivaid ning
mitterutiinseid Ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile
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Lisamaterjalid
Lingid

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikllesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Udelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

A. Lind , A. Aavasalu Matemaatika Ulesannete kogu.

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 4. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vorratused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandiststeemid
Loiming Fuusika, keemia, bioloogia, geograafia.
Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;
kasutab IKT vahendeid vorratuste ja

vorratusesusteemide lahendite kontrollimine ja
geomeetriline tahendus (nt Geogebra, Wiris).

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

8)

selgitab voOrratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesusteemi lahendihulga maistet;

teab  voOrratuste ning nende  susteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vorratusesusteeme;
kasutab  arvutit, lahendades
vorratusesusteeme;

lahendab keerukamaid murdvorratusi;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorrandeid;
joonestab absoluutvaartusi sisaldavate
funktsioonide graafikuid;

lahendab absoluutvaartusi sisaldavaid vorratusi.

vorratusi  ja

Kursuse oppesisu

Vorratuse moiste ja omadused: lineaarvorratused;
ruutvorratused; intervallmeetod; lihtsamad
murdvorratused; raskemad murdvorratused; vorratuste
toestamine; vorratusesusteemid; arvu absoluutvaartus;
uhte absoluutvaartust sisaldavad vorrandid; mitut
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absoluutvaartust sisaldavad vorrandid; uhte
absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide graafikud;
mitut absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide
graafikud; uhte absoluutvaartust sisaldavad vorratused;
mitut absoluutvaartust sisaldavad vorratused;
juurvorratused.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad kui 4 arvestuslikku tood

1. Lineaarvorratuste lahendamine, lineaarvorratus
susteemide lahendamine, lihtsamate
tekstulesannete lahendamine vorratusi kasutades.

2. Ruutvorratuste lahendamine. Intervallmeetod.
Ruutvorratussusteemide lahendamine.

3. Absoluutvaartust sisaldavad vorrandid,
absoluutvaartust sisaldavate funktsioonide
graafikud.

4. Absoluutvaartust sisaldavad vorratused.
Juurvorratused.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid mdisteid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmiste rakendamisel, diged meetodid
valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, anallusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel;

4) oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5) Vormistab ulesannete lahendusi korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
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K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

9. L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal,
S. Sevtsenko "Matemaatika ilesannete kogu
gimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika
pohikursus | ja II"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 5. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Trigonomeetria

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Avaldised ja arvuhulgad. Vorrandid ja vorrandististeemid.
Vorratused ja vorratussusteemid.

Loiming Fluusika, geograafia, loodusained.

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

/)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

oskab tuletada kasutatavaid valemeid;

valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1)

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

oskab lahendada taisnurkseid kolmnurki;

kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

kasutab lihtsustamisuilesannetes algebra teadmisi ja
trigonomeetria pohiseoseid;
teisendab  kraadim6odu
vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi ja kootangensi;

tuletab siinuse, koosinuse, tangensi ja kootangensi
vahelisi seoseid;

tuletab ja teab moéningate nurkade (0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°, 360°) siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapseid vaartusi;

radiaanmooduks  ja
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10)rakendab taandamisvalemeid;

11)leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

12)teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;

13)tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

14)teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

15) toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

16)lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga,
roopkuliku ja rombi pindala;

17)rakendab trigonomeetriat, lahendades praktilisi
erinevate praktilise sisuga llesandeid.

Kursuse oppesisu

Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens;
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid;
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas;
nurga moiste uldistamine, nurkade liigitamine; nurga
kraadi- ja radiaanmoot, uhelt moodult teisele tleminek;
mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; nurkade
0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse, tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel. Taandamisvalemid; negatiivse ja
taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised
funktsioonid; kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid; kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid; poolnurga
trigonomeetrilised funktsioonid; summa teisendamine
korrutiseks ja korrutise teisendamine summaks.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1) Teravnurga siinus, koosinus, tangens ja kootangens,
taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses
kolmnurgas, nurga moiste Uuldistamine, nurkade
liigitamine, nurga kraadi- ja radiaanmdodt, uhelt
moodult teisele uleminek, mistahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid, nurkade 0°, 30°,
45°,60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse,
tangensi ja kootangensi tapsed vaartused.

2) Seosed uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.

3) Taandamisvalemid.

4) Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid, kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid poolnurga trigonomeetrilised
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funktsioonid, summa teisendamine korrutiseks ja

korrutise teisendamine summaks.
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks
oma oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1. teab teemas olevaid moisteid, oskab neid
rakendada;

2. oskab teadmiste rakendamisel 6iged meetodid
valida;

3. oskab arutleda, toestada, pohjendada, analuusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel;

4. oskab teadmisi rakendada praktilise sisuga
ulesandeid lahendades;

5. vormistab ulesannete lahendused korrektselt.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S.
Sevtienko "Matemaatika iilesannete kogu giimnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”
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V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika
pohikursus | ja II"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika
kasiraamat”

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika
kasiraamat”

Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 6. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused »Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorrandisusteemid®,
,»lrigonomeetria®, ,Vorratused*

Loiming Geograafia, fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

2) valib tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise;

3) hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ja toestab neid;

5) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

6) kasutab IKT vahendeid.

Kursuse opitulemused | Opilane:

1) tunneb kolmnurgaga seonduvaid moisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;

2) teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

3) oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;

4) teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi, kasutab
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;

5) kasutab kolmnurga lahendamisoskust praktiliste
ulesannete lahendamise;

6) oskab teisendada kraadimoodu ja radiaanmooduks ja
vastupidi;

7) arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

8) teab nelinurkade omadusi ja nendega seotud valemeid;

9) kasutab valemeid praktikas kombineeritud Ulesannete

lahendamisel;

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;
11)oskab teadmisi rakendada.
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Kursuse oppesisu

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan,
korgus ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese
teoreem; taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga
pindala valemid; siinusteoreem ja koosinusteoreem;
kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkulik; roopkulik; romb; trapets; kéolnelinurk;

hulknurk, hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kolmnurk. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga
mediaan, korgus ja nurgapoolitaja. Pythagorase
teoreem, Eukleidese teoreem. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Kolmnurga pindala valemid.

2. Siinusteoreem ja  koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine ja selle rakendamine (Ulesannete
lahendamisel. Ringjoone kaarepikkus. Sektori pindala.

3. Ruut. Ristkulik. Roopkulik. Romb. Trapets.

4. Koodlnelinurk. Hulknurk. Hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurga pindala.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata

ning tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, tdestada teoreeme,
analuusida, uldistada, tulemusi hinnata reaalsusest
tulenevaid ning mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann, T. Leppmann , K. Velsker. Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valikllesannete kogu gumnaasiumile

154




Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile;

Lohmus H. Uudelepp ,,Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus | ja II"
K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"

Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G1R/EV 7. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Vektor tasandil. Joone vorrand.

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Voérrandid ja vorrandisusteemid. Trigonomeetria.
Planimeetria.

Loiming Fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

6)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid.

Kursuse
opitulemused

Opilane:

1)
2)

~N

O ©o
ovvv

1

oskab leida kahe punkti vahelist kaugust;
teab moisteid vektor, uhikvektor, nullvektor,
punkti kohavektor, vastandvektor, vektori
koordinaadid, vektorite vaheline nurk;
liidab, lahutab ja korrutab arvuga vektoreid
koordinaatkujul ja geomeetriliselt;

arvutab vektorite skalaarkorrutise, rakendab
fuusikaulesannete lahendamisel;

oskab leida loigu keskpunkti koordinaate;
kasutab vektorite kollineaarsuse ja ristseisu
tunnust;

oskab leida nurka vektorite vahel;

lahendab kolmnurki vektorite abil;

teab sirge maaramise viise tasandil;

Joskab tuletada sirge vorrandi tasandil erinevate

maaramisviiside korral;
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11)oskab maarata sirgete vastastikuseid asendeid
tasandil, loikuvate sirgete korral nende vahelist
nurka ja loikepunkti;

12)koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi;

13)joonestab vastavalt antud joone vorrandile
graafikuid;

14)oskab leida joonte vorrandite pohjal loikepunkte.

Kursuse oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus; vektori moiste nullvektor,
uhikvektor, punkti kohavektor; vektorite vordsus; vektori
koordinaadid, vektori pikkus; kahe punkti vaheline
kaugus; vektori moiste ja tahistamine; nullvektor,
uhikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor,
vektorite vordsus; vektori koordinaadid; vektori pikkus;
vektorite liitmine ja lahutamine; vektori korrutamine
arvuga; loigu keskpunkti koordinaadid; kahe vektori
vaheline nurk; vektorite kollineaarsus; kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis,
kolmnurkade lahendamine vektorite abil; sirge vorrand;
sirge tousunurk ja tous; punkti ja tdusuga maaratud sirge
vorrand; téusu ja algordinaadiga maaratud sirge vorrand;
kahe punktiga maaratud sirge vorrand; punkti ja
sihivektoriga maaratud sirge vorrand; sirge uldvorrand;
kahe sirge vastastikused asendid tasandil; nurk kahe sirge
vahel; ringjoone vérrand; parabool ja huperbool; joone
vorrandi moiste; kahe joone l6ikepunkt;
rakendusulesanded vektoritele ja joonte vorranditele;
vektori korrutamine arvuga, vektorite liitmine ja
lahutamine; l6igu keskpunkti koordinaadid; kahe vektori
vaheline nurk, vektorite kollineaarsus; kahe vektori
kollineaarsuse, vektorite ristseisu tunnus; kolmnurkade
lahendamine vektorite abil; sirge vorrand, sirge tous ja
tousunurk; punkti ja tousuga maaratud sirge, punkti ja
sihivektoriga maaratud sirge, kahe punktiga maaratud
sirge, telgloikude abil maaratud sirge.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste
nullvektor, uhikvektor, punkti kohavektor.
Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektori korrutamine arvuga, vektorite
liitmine ja lahutamine. Loigu keskpunkti
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koordinaadid.

Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus. Kahe vektori kollineaarsus, vektorite
ristseisu tunnus. Kolmnurkade lahendamine
vektorite abil.

. Sirge vorrand, Sirge téus ja tousunurk. Punkti ja

tousuga maaratud sirge. Punkti ja sihivektoriga
maaratud sirge. Kahe punktiga maaratud sirge.
Telgloikude abil maaratud sirge. Sirge uldvorrand.
Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk
sirgete vahel, Sirgete l6ikepunkt.

Ringjoon, ringjoone vorrand. Parabooli ja
huperbooli vorrand. Joonte l6ikepunktide leidmine.
Rakendusi vektoritele ja joonte vorranditele.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumi
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1)

2)

3)

teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab
neid rakendada;

oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid
valida;

oskab arutleda, pohjendada, toestada teoreeme,
tuletada joonte vorrandeid, analuusida, uldistada,
tulemusi hinnata reaalsusest tulenevaid ning
mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann, T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
10. klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel

K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile

L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

158




Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

L. Brusnevskaja, V. Gudinova, V. Kristal, S. Sevtsenko
Matemaatika Ulesannete kogu gumnaasiumile”

Lind ,,Teel teadmisteni”
J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G2R/EV 8. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Toenaosus, statistika

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Uhiskonnadpetus, loodusained, kehakultuur, eesti keel:

uurimisulesannete valiku kaudu.
Ajalugu : téenaosusteooria tekkimise ajalugu.

Uurimistoo: statistiliste andmete tootlus ja leitud info
interpreteerimine.

Teabeanaluusi oskus (meedia manipulatsioonid, nt
riigieksamite statistika meedias jms).

IKT kasutamine informatsiooni kogumisel ja tootlemisel.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane:

1) saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma
intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hluipoteese ning pohjendab
ja toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réomu
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid;

9) oskab téenaosust arvutada kahe meetodi (uhendid
ja korrutamisteoreemid) abil;

10)kasutab statistikat uurimistoo tegemisel.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:
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1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sundmust ning
selgitab sindmuse téenaosuse moistet,liike ja omadusi;
2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja s6ltumatute sundmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate sundmuste summa
tahendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud sundmuste
téenaosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhalve) tahendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit téenaosust
arvutades;

6) selgitab valimi ja uldkogumi moistet ning andmete
sustematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid
ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse v6i uuritava
probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi uldkogumi keskmise
usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analuusib seda IKT abil
statistiliste vahenditega.

Kursuse oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid.
Suindmus. Sundmuste liigid.

Klassikaline téenaosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdenaosus.
Geomeetriline téenaosus.

Sundmuste liigid: soltuvad ja s6ltumatud, valistavad ja
mittevalistavad.

Toéenaosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspolugoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus,
mood, mediaan, dispersioon, standardhalve).
Rakendusulesanded.

Uldkogum ja valim.

Andmete kogumine ja sustematiseerimine.

Statistilise andmestiku analuusimine Uhe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivali.
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Lineaarne korrelatsioonikordaja.

Normaaljaotus (naidete varal).

Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku naitel.

Andmetootluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite
abil (soovitatavalt koostoos mone teise dppeainega).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhma tood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Kombinatoorika. Lihtsamad klassikalise téenaosuse
ulesanded.

2. Téenaosus.

3. Statistika.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gimnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid modisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida, uldistada
ja tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann, T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskoolile

162



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

Ainedpetaja materjalid.
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G2R/EV 9. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Arvjadad

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8.klass ja 9.klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Fluusika ja keemia: jada ulesanded , mis on seotud

fuusikaliste ja keemiliste protsessidega.

Ajalugu: legendid jadade kohta

Majandus ja rahandustilesanded.

Liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise
kiirusega ja muud riskitegureid hélmavate andmetega
graafikud.

IKT: demonstreerimisel ning uurimisuilesannete
lahendamisel sobivad programmid on Wiris, voi Geogebra
vms

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse dppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1) mobistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt,
probleemulesande lahendamiseks
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) moistab  Umbritsevas maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse
viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),
oskab valida sobivat esitusviisi ning tUle minna uhelt
esitusviisilt teisele;

7) kasutab matemaatilises
teabeallikaid (mudelid,

leiab
sobivaid

tegevuses erinevaid
teatmeteosed, IKT
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vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.
8) lahendab ulesandeid aritmeetilisele.
9) lahendab ulesandeid geomeetrilisele jadale.
10)selgitab arvjada piirvaartuse moistet.

Kursuse opitulemused | Kursuse labinud opilane:

1) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada
ning haabuva geomeetrilise jada maistet;

2) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
lilkkme summa ja haabuva geomeetrilise jada summa
valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada uldliikme valemeid ulesandeid
lahendades;

3) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude m ja e tahendust;

4) lahendab elulisi Ulesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning haabuva geomeetrilise jada pohjal.

Kursuse oppesisu Arvjada maiste, jada uldliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused.

Aritmeetilise jada uldliikme valem ning esimese n lilkme
summa valem.

Geomeetriline jada, selle omadused.

Geomeetrilise jada uldlilkme valem ning esimese n
lilkkme summa valem.

Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine.

Haabuv geomeetriline jada, selle summa.

Liitprotsent.

Arv e piirvaartusena.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvaartusena, arv .
Rakendusulesanded.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Aritmeetiline jada

2. Aritmeetiline jada (tekstulesanded).

3. Geomeetriline jada. Haabuv geomeetriline jada.
Liitprotsent.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
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arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid madisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, analuusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

A. Lind, A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Abel, E. Jogi, E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lind Teel teadmisteni.

Ainedpetaja materjalid.
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G2R/EV 10. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi eelnevad
kursused.

Loiming Fuusika ja keemia: jada ulesanded , mis on seotud fuusikaliste
ja keemiliste protsessidega.
Ajalugu: legendid jadade kohta; funktsiooni maiste teke
Majandus ja rahandustilesanded.
Liikluskeskkonna ohutuse seos séidukite liikumise kiirusega ja
muud riskitegureid hélmavate andmetega graafikud.
IKT: demonstreerimisel ning uurimisuilesannete lahendamisel
sobivad programmid on Wiris, voi Geogebra vms

Oppet6o 35 tundi

korraldus

Kursuse

luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja | Opilane:

kasvatuseesmarg B o , )

id 1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab oma

matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid,
loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes ja
erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab valida
sobivat esitusviisi ning Ule minna uhelt esitusviisilt teisele;
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7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid
(mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne) ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

8) esitab funktsiooni maistet korrektselt

9) oskab uurida mistahes funktsiooni graafikut

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud o6pilane:

1) selgitab funktsiooni moistet ja uldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt;
kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu;

4) selgitab poordfunktsiooni moistet, leiab lihtsama
funktsiooni poordfunktsiooni ning skitseerib voi joonestab
vastavad graafikud;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y
=f(x)+a,y=f(x+a),y="f(ax), y = a f (x) graafikutega.

Kursuse oppesisu

Funktsioonid y = ax + b, y = ax? + bx + c¢;y =a/x (kordavalt).
Funktsiooni mdiste ja uldtahis.

Funktsiooni esitusviisid.

Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond.

Paaris- ja paaritu funktsioon.

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Funktsiooni ekstreemum.

Astmefunktsioon.

Funktsioonide y = x;y = x%y =x%y=x"Ly =x;y =

Vx;y = x7%;y = |x|graafikud ja omadused.

Liitfunktsioon. Poordfunktsioon.

Funktsioonidey =f (x),y=f (X) +a,y=f (x+a),y="f (ax), y
= a f (x) graafikud arvutil.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhmatood, kodused tood, tunnitood,
praktilised tood jne).
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1. Funktsiooni maaramispiirkond.

2. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad.

3. Funktsiooni graafikud, kasvamis- ja

kahanemisvahemikud. Paaris- ja paaritud funktsioonid.
Hindamise aluseks on Koidula gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab enamasti
suulist voi kirjalikku tagasisidet antud arvestuslikku hinnet
puudutavate teadmiste ja oskuste kohta. Opilane kaasatakse
hindamisse, arendamaks oma oskusi eesmarke seada, hinnata
ning tosta opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeri | Kooskolas opitulemustega

umid

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab
neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, podhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
Oppematerjalid | klassile.

Lisamaterjalid
Lingid

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskoolile

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

Abel, E. Jogi, E. Mitt Matemaatika ulesannete kogu
keskkoolile.

A.Lind Teel teadmisteni.

Ainedpetaja materjalid.

169



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

G2R/EV 11, kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsioonid Il

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Bioloogia: tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate

ulesannete lahendamine (nt nakkushaiguste leviku
eksponentsiaalne olemus).

Ajalugu: funktsioonidega seotud mdisted, legendid
eksponentsiaalsest kasvamisest ja kahanemisest.

Loodusteadused: eksponentfunktsioon ja looduses
toimuvad orgaanilised protsessid.

IKT: Graafikute joonestamisel sobivad arvutiprogrammid
on Wiris , Geogebra vms.

Majandus: liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
juures reaalse eluga seostamiseks sobivad ulesanded
laenude ja intresside kohta.

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) maoistab umbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi

ja ruumilisi seoseid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
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matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) télgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),

oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

7) oskab lahendada logaritm- ja eksponentvorrandeid
ning kasutab seda oskust rakendusulesannetes.

Kursuse
opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
ulesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooniy =
e*omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,

vahetab logaritmi alust;
5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni;

7) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid
ning -vorratusi;

9) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu
nahtusi modelleerides ning uurides.
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Kursuse oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvulogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi
uhelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Poordfunktsiooni moiste eksponent ja
logaritmfunktsiooni naitel. Eksponent- ja
logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusulesandeid eksponent- ja logaritmvorrandite
kohta. Eksponent- ja logaritmvérratus.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja
protsessi hinded. (kodused tood, tunnikontrollid;
vastamised; rihmatood jne)

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponentvorrand ja vorratus.

Arvu logaritm. Tehted logaritmidega. Logaritmfunktsioon.

Logaritmvorrand ja vorratus. Rakendusulesandeid
eksponent- ja logaritmvorrandite kohta.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid modisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuiusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso, A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.
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K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

K. Velsker E. Jurimae Koolimatemaatika kasiraamat.

Ainedpetaja materjalid.
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G2R 12, kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Pohikooli 7. klass, 8. klass ja 9. klass. Gumnaasiumi
eelnevad kursused.

Loiming Fluusikaga: trigonomeetrilised funktsioonid ja

vahelduvvool; tuletise tahendus hetkkiiruse naitel, teise
tuletise tahendus kiirenduse naitel.

IKT: Trigonomeetriliste funktsioonide graafikute
uurimine; funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moiste
selgitamine; tuletise leidmise reeglite tulemisel voib
osa tehnilist tood teha arvutialgebra programmi (nt.
Wiris, Wolframalpha ) abil.

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, podhjendab ja
toestab neid;

4) moistab  Umbritsevas maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse
viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),

7) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna
uhelt esitusviisilt teisele;
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8) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

9) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

10)tunneb pohiliste trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid;

11)oskab lahendada trigonomeetrilisi vorrandeid;

12)teab funktsiooni piirvaartuse ja tuletis moiste;

13)teab tahtsamaid tuletise leidmise reegleid;

14)oskab leida tuletisi.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide

omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,

4) lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

5) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet
ning tuletise fuusikalist ja geomeetrilist tahendust;

6) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

7) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja;

8) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Kursuse oppesisu

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted:
arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvaartus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja tous.
Funktsiooni tuletise madiste. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tahendus. Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle
tuletise leidmine. Trigonomeetriliste funktsioonide
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tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised vorrandid.
Piirvaartus. Tuletis.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas opitulemustega, dpilane:

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, podhjendada, anallusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

1. L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika
11. klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jo6gi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G2R 13. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Tuletise rakendused

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Léiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Majandusgeograafia: ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine
ekstreemumulesannete lahendamisel);

Majandus: majandusalaste reaalse eluga seotud
ulesannete lahendamine.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse 6ppe- ja Opilane

kasvatuseesmargid.

1) mobistab ja analllsib matemaatilisi tekste ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab
probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hlipoteese, podhjendab ja
toestab neid;

4) moistab  Umbritsevas  maailmas  valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

5) rakendab  matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

6) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne),
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7) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;kasutab matemaatilises
tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid,
teatmeteosed, IKT

8) vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

9) oskab tuletise abil wuurida funktsioone ning
lahendada ekstreemumiilesandeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga;

3) selgitab funktsiooni ekstreemumi moistet ning
ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kaanupunkti;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni omaduste pohjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud l6igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumilesandeid.

Kursuse oppesisu

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamis- ja kahanemisvahemik. Funktsiooni
ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav
tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim vaartus léigul.
Funktsiooni graafiku kumerus- ja négususvahemik,
kaanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste
pohjal. Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusulesandeid. Ekstreemumilesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Puutuja tous. Puutuja vorrand.

2. Funktsiooni uurimine.

3. Ekstreemumilesanded.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
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kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opivaljunditega

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 11.
klassile.

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 11. klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G2R 14. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria Il (suvendatud)

nimetus/pealkiri

Eelduskursused »Arvuhulgad. Avaldised. Vérrandid ja vorrandisusteemid,
,»lrigonomeetria®, ,Vorratused*

Loiming Geograafia, fuusika

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse 6ppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid

1)

6)

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike suuliselt ja
kirjalikult;

valib télgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

pustitab matemaatilisi hupoteese ja téestab neid;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid;

kasutab IKT vahendeid .

Kursuse opitulemused

Opilane:

tunneb kolmnurgaga seonduvaid mdisteid (mediaan,
korgus, nurgapoolitaja) ja nendega omadusi;
teab kolmnurgas kehtivaid valemeid;

oskab lahendada taisnurkset kolmnurka;
teab siinusteoreemi ja koosinusteoreemi,
teoreeme kolmnurgas, roopkulikus, rombis;
kasutab kolmnurga lahendamisoskust
ulesannete lahendamise;

oskab teisendada kraadimoodu ja radiaanmoéoduks ja
vastupidi;

arvutab ringjoone pikkuse, kaarepikkuse, ringipindala
ja sektori pindala;

teab nelinurkade omadusi ja
valemeid;

kasutab valemeid praktikas kombineeritud ulesannete
lahendamisel;

kasutab

praktiliste

nendega seotud

10) tunneb hulknurgaga seonduvaid moisteid ja valemeid;
11)oskab teadmisi rakendada.
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Kursuse oppesisu

Kolmnurk; kolmnurkade liigitamine; kolmnurga mediaan,
korgus ja nurgapoolitaja; Pythagorase teoreem, Eukleidese
teoreem; taisnurkse kolmnurga lahendamine; kolmnurga
pindala valemid; siinusteoreem ja koosinusteoreem;
kolmnurga lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel; ringjoone kaarepikkus, sektori pindala; ruut,
ristkulik; roopkulik; romb; trapets; kéolnelinurk; hulknurk,
hulknurga sisenurkade summa, hulknurga pindala.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 4 arvestuslikku tood:

1. Kolmnurk. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga
mediaan, korgus ja nurgapoolitaja. Pythagorase
teoreem, Eukleidese teoreem. Taisnurkse kolmnurga
lahendamine. Kolmnurga pindala valemid.

2. Siinusteoreem ja koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine ja selle rakendamine ulesannete
lahendamisel. Ringjoone kaarepikkus. Sektori
pindala.

3. Ruut. Ristkulik. Roopkulik. Romb. Trapets.

4. Koodlnelinurk.  Hulknurk. Hulknurga sisenurkade
summa. Hulknurga pindala.

Hindamise aluseks Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tdsta 6pimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid, oskab neid
rakendada;

2) oskab teadmisi rakendada, 6igeid meetodeid valida;

3) oskab arutleda, pohjendada, toestada teoreeme,
analuusida, uldistada, tulemusi hinnata reaalsusest
tulenevaid ning mitterutiinseid ulesandeid lahendada.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 10.
klassile

T. Tonso A. Veelmaa Matemaatika 10. klassile

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel
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K. Kallaste Valiklulesannete kogu gumnaasiumile
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist

Lind A. Aavasalu Matemaatika ulesannete kogu.

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus | ja
1"

K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"
Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid

Ainedpetaja materjalid
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G3R 15. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Integraal

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Matemaatika: tuletised, pindalade leidmine.

IKT: Pindalade arvutamisel integraali abil voib kasutada
GeoGebra programmi voimalusi, et naitlikult selgitada
korvetrapetsite olemust ja kasulikkust.

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

7) oskab leida maaramata ja maaratud integraale mitmel
erineval viisil ning lahendada ekstreemumtulesandeid.
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Kursuse Kursuse labinud opilane:

opitulemused ) . ) o
1) selgitab algfunktsiooni maistet ning leiab lihtsamate

funktsioonide maaramata integraale pohiintegraalide
tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse abil;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-
Leibnizi valemit maaratud integraali leides;

3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatlki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama poordkeha
ruumala;

4) tunneb ositi integreerimise valemit ja oskab seda
rakendada

5) oskab lahutada ratsionaalmurdu osamurdudeks ja
seejarel integreerida

Kursuse oppesisu Algfunktsiooni ja maaramata integraali moiste.

Maaramata integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala
piirvaartusena.

Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.

Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka ja poordkeha ruumala ning too arvutamisel.

Ositi integreerimise valemi omandamine ja rakendamine.

Ratsionaalmurdude integreerimine.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Algfunktsiooni leidmine. Maaramata ja maaratud
integraal.

Muutuja vahetus integreerimisel, ositi integreerimine,
ratsionaalmurru integreerimine.

Integraali rakendused (kasutamine tasandilise kujundi
pindala leidmisel, poordkeha ruumala arvutamisel).
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Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid | Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) Teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuiusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.

. klassile.
Oppematerjalid

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

Lisamaterjalid guimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Lingid K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Uulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 16. kursus

Oppekava ROK (riiklik 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Geomeetria |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: opitava visualiseerimiseks sobivad programmid on nt

Geogebra ja Wiris

Matemaatika: Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja Opilane

kasvatuseesmargid . ) )
1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning

esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning péhjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT-vahendeid.

Kursuse oppesisu Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
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ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem,
hulknurga projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis,
punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori
pikkus.

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand. Vorranditega
antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi loikepunkt, vorranditega antud sirgete
vahelise nurga leidmine.

Rakendusulesanded.
Kursuse Kursuse labinud opilane:
opitulemused

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori modistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja
tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe
vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

6) maarab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel;

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fllsikalise sisuga
ulesandeid lahendades.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud

kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, ruhmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus,
komplanaarsus ja skalaarkorrutis.

Sirge ja tasandi vorrandid ning vastastikused asendid

Geomeetrilise ja fuusikalise sisuga ulesannete
lahendamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
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arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid mdisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuisida, Uldistada, tulemust
hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 17. kursus

Oppekava ROK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Planimeetria kordamine.
nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.
Loiming Matemaatika: tuletised, pindalade leidmine.

IKT: Planimeetrias on Geogebra programm abiks
kujundite ja erinevate seoste naitlikustamiseks.

Oppetd6 korraldus

35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse oppe- ja
kasvatuseesmargid.

Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;
3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning tle minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.

7) oskab leida maaramata ja maaratud integraale mitmel
erineval viisil ning lahendada ekstreemumiulesandeid.

Kursuse
opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib
arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

2) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
umbermo6odu ja ruumala arvutamist;

3) lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja lihtsamaid
toestusulesandeid;

189



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

4) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
umbritseva ruumi objektide uurimisel.

Kursuse oppesisu

Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus.

Kolmnurga sise- ja umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus.

Kolmnurga keskloik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
umbermootude suhe ja pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja umberringjoon. Roopkilik, selle
eriliigid ja omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.

Thalese teoreem. Ringjoone loikaja ning puutuja.
Kool- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetrialilesanded.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Planimeetria | (taisnurkne kolmnurk).

2. Planimeetria Il (kolmnurk, siinus- ja koosinusteoreem)
3. Planimeetria lll (roopkulik, romb, trapets, ring).
Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskodlas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid modisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata uUlesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.
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Lingid L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 18. kursus

Oppekava ROK (riiklik 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Geomeetria Il

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused

Loiming IKT: kehade ja nende pinnalaotuste uurimiseks sobib
programm Poly, Wolframalpha vms

Oppetd6 korraldus 35 tundi

Kursuse luhikirjeldus

Kursuse 6ppe- ja Opilane

kasvatuseesmargid

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma
intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

Kursuse oppesisu

Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala,
korraparased hulktahukad.

Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende pindala ja
ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta.
Hulktahukate ja poordkehade l6iked tasandiga.
Rakendusulesanded.

Kursuse opitulemused

Kursuse labinud opilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja poordkehade liike ning
nende pindalade arvutamise valemeid;
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2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust
ja kera ning nende lihtsamaid l6ikeid tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende
kehade ja tasandi lGike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid
umbritseva ruumi objekte uurides.

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

1. Prisma ja puramiid
2. Silinder ja koonus
3. Kera

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse opitulemustega

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, pohjendada, anallisida, uldistada,
tulemust hinnata tilesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid
Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika ulesanded.

E. Abel E. Jo6gi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 19. kursus

Oppekava ROK (riiklik 6ppekava)/KOK (kooli 6ppekava)

Valdkond Matemaatika

Kursuse Matemaatika rakendused. Reaalsete protsesside
nimetus/pealkiri uurimine.

Eelduskursused Gumnaasiumi varasemad kursused

Loiming IKT: opilane koostab mudeli, vorrandite jms lahendamisel

kasutab arvutit (naiteks lahendab liikumistilesande vottes
arvude asemel kasutusele parameetrid ja uurib, kuidas
muutub lahend parameetrite muutmisel).
Arvutiprogrammide kasutamine lahendi kontrollimisel;

kasvatuseesmargid

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse 6ppe- ja Opilane

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tolgendab ja seostab erinevaid matemaatilise
info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hupoteese ning pohjendab ja
toestab neid;

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému
matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT-vahendeid.
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Kursuse oppesisu Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse modelleerimise
etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.

Tekstulesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine
vorrandite (kui ulesannete matemaatiliste mudelite)
koostamise ja lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad
mudelid loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja
mujal (nt fuusikaliste suuruste seosed, orgaanilise
kasvamise mudelid bioloogias, noudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid
majandusteaduses, materjalikulu arvutused tehnoloogias
jne).

Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele
(tasku- ja personaalarvutid). Rakendusllesanded.

Kursuse Kursuse labinud opilane:

opitulemused ) . o )
1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle

protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste
olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstulesandeid vorrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moningaid
seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks;

7) kasutab tasku- ja personaalarvutit ulesannete
lahendamisel.

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Matemaatilise mudeli koostamine.

196



Parnu Koidula Gumnaasiumi 6ppekava

Tekstulesannete lahendamine vorrandite abil.

Erinevate 6ppeaasta jooksul opitud matemaatiliste
votete kasutamine.

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid madisteid ja valemeid ning oskab neid
rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib diged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuisida, Uldistada, tulemust
hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika uUlesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 20. kursus

Oppekava KOK

Valdkond Matemaatika

Kursuse Riigieksamiks kordamine |

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim

ja vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus
on funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

kasvatuseesmargid.

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hupoteese, pohjendab ja
toestab neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes
oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi
mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.
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Kursuse opitulemused

Opilane:

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;

6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid Ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

10)lahendab eksponentvorrandeid ja -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvorrandeid ja -vorratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;

13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu

Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Planimeetria +
trigonomeetria (kordamine). Trigonomeetrilised
taandamisvalemid (kordamine). Trigonomeetriliste
avaldiste teisendamine (kordamine). Trigonomeetriliste
funktsioonide graafikud ja nende uurimine (kordamine).
Vektor tasandil (kordamine). Joone vérrand tasandil
(kordamine). Téenaosusteooria (kordamine). Statistika
(kordamine) Jadad (kordamine). Eksponentfunktsioon,
eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine). Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis

Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Trigonomeetria
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Joone vorrand tasandil

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis
kehtiv hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane
saab enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid

Kooskolas kursuse dpitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid maisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, podhjendada, anallusida,
uldistada, tulemust hinnata ulesannete
lahendamisel.

Oppekirjandus
Oppematerijalid
Lisamaterjalid

Lingid

L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.
klassile.

L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid
gimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.
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G3R 21. kursus

Oppekava KOK-i kursus

Valdkond Matemaatika

Kursuse Riigieksamiks kordamine Il (stivendatult)

nimetus/pealkiri

Eelduskursused Gumnaasiumi eelnevad kursused.

Loiming Matemaatika: l6iming geomeetriaga - kujundite suurim ja

vahim pindala ja ruumala.

IKT: uuriva iseloomuga ulesanded, kus uhes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra,
Funktion vms).

kasvatuseesmargid.

Oppetd6 korraldus 35 tundi
Kursuse luhikirjeldus
Kursuse oppe- ja Opilane:

1) moistab ja analuusib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid;

3) esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja toestab
neid;

4) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid;

5) oskab valida sobivat esitusviisi ning ule minna uhelt
esitusviisilt teisele;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT

vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet.
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Kursuse Opilane:

opitulemused

1) lihtsustab ratsionaalavaldisi;

2) lihtsustab irratsionaalavaldisi;

3) lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga
seonduvaid ulesandeid;

4) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

5) joonestab trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ning uurib neid.;

6) lahendab graafikute abil lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorrandeid ja -vorratusi;

7) lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid
ulesandeid;

8) oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada
planimeetriaga seonduvaid ulesandeid;

9) lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga
seonduvaid ulesandeid;

10)lahendab eksponentvorrandeid ja  -vorratusi;
tunneb eksponentfunktsiooni omadusi;

11)lahendab logaritmvéorrandeid ja -vorratusi; tunneb
logaritmfunktsiooni omadusi;

12)lahendab ulesandeid tuletise rakendustele;

13)lahendab ruumigeomeetria ulesandeid.

Kursuse oppesisu Arvutamine (kordamine). Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine (kordamine). Planimeetria + trigonomeetria
(kordamine). Trigonomeetrilised taandamisvalemid
(kordamine). Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine
(kordamine). Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud
ja nende uurimine (kordamine). Vektor tasandil
(kordamine). Joone vorrand tasandil (kordamine).
Toéenaosusteooria (kordamine). Statistika (kordamine)
Jadad (kordamine). Eksponentfunktsioon,
eksponentvorrandid (kordamine). Logaritmid
(kordamine). Tuletis ja tema rakendused (kordamine).
Ruumigeomeetria (kordamine).

Hindamisviis Kursusehinde moodustavad 3 arvestuslikku tood ja muud
kursuse jooksul saadud hinded (suulised vastused,
tunnikontrollid, testid, rihmatood, kodused tood,
tunnitood, praktilised tood jne).

G1 matemaatika kursuse kordamine

G2 matemaatika kursuse kordamine
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G3 matemaatika kursuse kordamine

Hindamise aluseks on Parnu Koidula Gumnaasiumis kehtiv
hindamisjuhend. Kujundav hindamine: Opilane saab
enamasti suulist voi kirjalikku tagasisidet antud
arvestuslikku hinnet puudutavate teadmiste ja oskuste
kohta. Opilane kaasatakse hindamisse, arendamaks oma
oskusi eesmarke seada, hinnata ning tosta
opimotivatsiooni.

Hindamiskriteeriumid | Kooskolas kursuse opitulemustega, opilane

1) teab teemas olevaid moisteid ja valemeid ning
oskab neid rakendada;

2) teadmiste rakendamisel valib 6iged meetodid;

3) oskab arutleda, péhjendada, analuusida, uldistada,
tulemust hinnata ulesannete lahendamisel.

Oppekirjandus L. Leppmann T. Leppmann K. Velsker Matemaatika 12.

klassile.

Oppematerijalid
L. Leppmann T. Leppmann H-M. Varul Ulesandeid

Lisamaterjalid guimnaasiumi matemaatika riigieksamiks valmistumisel.

Lingid K. Kallaste Valikulesannete kogu gimnaasiumile.
L. Tuulmets Matemaatika Ulesanded.

E. Abel E. Jogi E. Mitt Matemaatika Ulesannete kogu
keskkoolile.

A. Lohmus H. Uudelepp Eksaminandile matemaatika
riigieksamist.

J. Reimand, K. Velsker ,,Valemeid matemaatikast”

V. Luigelaht, E. Reiman ,,Koolimatemaatika pohikursus |
ja Il

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"

L. Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker ,,Matemaatika XI
klassile"

K. Velsker, E. Jurimae ,,Koolimatemaatika kasiraamat"
K. Kruse, O. Karu ,,Matemaatika klassivaliseks tooks"

Tartu Ulikooli Teaduskooli materjalid
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Ainedpetaja materjalid
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